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本报讯 （记者许琦敏）昨天傍晚，中
国科学家利用嫦娥六号采回的月球背面样

品做出的首批两项独立研究成果同时登上

国际权威学术期刊 《自然》 和 《科学》。

这两项研究首次揭示，大约28亿年前，

月球背面仍存在年轻的岩浆活动——这填

补了月球玄武岩样品在该时期的记录空

白。其中一项研究表明，月背岩浆活动早

在42亿年前就存在，而且至少持续了14

亿年。这为了解月球演化提供了关键科学

证据。

国际科学界通过以往探月任务已认识

到，月球正面最古老的月海火山活动可追

溯至40亿年前。2021年以来，中国科学

家通过嫦娥五号返回的月壤样本，证明月

球正面在20亿年前仍存在较大规模的岩

浆活动，甚至在1.2亿年前还存在小规模

的火山活动。

月球背面的火山活动历史会与正面一

样吗？由于月球具有“二分性”，月球的

正面与背面在形貌、成分、月壳厚度、岩

浆活动等方面均存在显著差异，但其形成

机制仍然是个未解之谜。过去，科学家一

般只能通过遥感手段对月球背面进行研

究。今年6月25日，我国嫦娥六号月球探

测器在人类历史上首次携带1935.3克月球

背面样品返回地球，为人类认识月背带来

了难得的新机遇。这些样品采集于月球背

面的南极-艾特肯盆地，该盆地是月球上

最大、最深且最古老的盆地。

月海玄武岩由月幔发生部分熔融产生

的岩浆上升喷发至月表形成，是探索月球

内部物质组成和热演化的重要窗口。嫦娥

六号返回样品研究的首要任务就是确定玄

武岩岩屑的年龄和岩浆源区性质。

在此次发表于《自然》的研究中，中

国科学院院士、中国科学院地质与地球物

理研究所研究员李献华和该所研究员李秋

立，与来自中国科学院国家天文台的研究团

队，从5克月壤中分选出大于300微米的

108颗玄武岩岩屑进行定年研究。结果发

现，嫦娥六号着陆点在约28亿年前存在火

山活动，且岩浆来自亏损克里普物质（富集

钾、稀土和磷等元素的物质）的源区；其中

一颗高铝玄武岩岩屑揭示，42亿年前存在

来自富集克里普物质源区的火山活动。

综合来看，月球背面火山活动至少持续

了14亿年以上，且月幔源区经历了从克里普

物质富集到亏损的转变。此外，同位素定年

结果与撞击坑统计定年结果基本一致，说明

月球正面和背面遭受陨石撞击的概率相当。

《自然》多位审稿人指出，这是一项令

人兴奋的研究。其中一位审稿人表示：“这

是第一个来自嫦娥六号样本的地质年代学研

究，对月球和行星科学界具有重要意义，会

引起广泛关注。”

在发表于《科学》的研究中，中国科学

院院士、中国科学院广州地球化学研究所研

究员徐义刚和该所高级工程师张乐领衔的团

队研究发现，嫦娥六号低钛玄武岩形成于距

今28.3亿年前的火山喷发，并指示其具有一

个十分亏损不相容元素的月幔源区。这样的

月幔源区难以发生显著规模的熔融及相应的

玄武岩火山活动，并最终导致了南极-艾特

肯盆地内缺乏大规模的月海玄武岩。

传统观点认为，月球背面的月壳较厚，

抑制了月海玄武岩喷发，导致月球正面和背

面的月海分布不对称。但这并不能解释为什

么月壳很薄的南极-艾特肯盆地也匮乏大规

模的月海玄武岩。此次研究表明，月海玄武

岩的分布除受月壳厚度影响外，月幔源区的

物质组成也是重要的控制因素。

《科学》杂志审稿人认为，这些首次在

月球背面采集的样本，为认识整个月球的地

质历史提供了独特视角，“研究结果新颖，

将引起广大读者的兴趣”。

嫦娥六号月壤样本首批研究成果同时登上《自然》《科学》

月球背面  亿年前仍有年轻岩浆活动

早晨的迷雾笼罩在青浦区金泽镇金

坞半岛的湖面上，在微雨无风的天气

中，帆板比赛略显平静地开始了。昨天

早晨，2024年中国国际帆板大师赛在

上海市青浦区拉开帷幕。来自五个国家

和地区的150名高水平运动员齐聚上

海，在为期三天的比赛期间，争夺专业

组、大师组、业余组三个组别的冠军。

从今年起，原“中国帆板大师赛”

升级为“中国国际帆板大师赛”，赛事

的国际化水平和影响力进一步提升。中

国国家帆板队派出多位奥运选手，如东

京奥运会冠军卢云秀以及出战巴黎奥运

会的黄敬业、闫铮等人，与来自法国、

韩国、立陶宛等国家和地区的帆板高手

一同参赛。

东京奥运会女子帆板RS:X级金牌

得主卢云秀此次代表福建队参赛，这

是她第二次参加这项比赛。对赛地有

了理性认识的卢云秀说：“这里风比较

小，所以更需要通过技战术的发挥来

取得优势，来这里比赛是对我们近年

夏训的一次总结。”在东京奥运会后，

卢云秀从自己擅长的女子帆板RS:X级

转项到新兴项目 iQFoil级水翼帆板，

“我当时就想去尝试一下挑战自己，看

看可以做到什么水平”。去年，卢云秀

在中国帆板大师赛上获得了第二名的

成绩，也在亚洲锦标赛上荣获亚军，

这回她表示，自己要“努力、努力，

再多努力一点”。

与帆板RS:X级相比，水翼帆板的

最大挑战在于速度变得快多了，对稳定

性提出更高的要求，两个项目对选手的

核心发力有所不同。“但原理都一样，

只是我们现在需要对过去的技术进行转

化。”据卢云秀介绍，目前国内男子水

翼帆板大约有50多条，女子将近40多

条，基本都是帆板其他项目跨项转来，

暂时还不是想着出成绩的时候，“技术

方面的转变需要更多一点时间，我们的

后备人才梯队也正在培养之中。”

在水翼帆板赛场上，选手摔入水中

的场景并不罕见。卢云秀告诉记者，水

翼帆板最快时速可达80公里，自己刚

开始练习时，一公里能摔十几二十

次。卢云秀鼓励更多人参与到水上运

动中来，在她看来，水上项目如今种类越分越细，从水上

马拉松到桨板，其实适合普通市民的选择现在可不少，

“大家可以在工作之余走出来体验尝试一下新颖的运动，其

实很好上手，只要你不怕水就可以。”从本届比赛开始，组

织方设置了大师组和大众组的比赛，就是为了向更多人推广

帆板运动。
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本报讯 （记者唐闻佳） 门诊该
去哪里挂号？挂号后如何找到科室？

对到医院就诊的患者尤其是首诊患者

来说，很容易“一时找不到方向”。

昨天，上海交通大学医学院附属仁济

医院AI就医助理“仁小爱”正式上

线，以AI赋能门诊就医流程，给患

者“多一个帮手”。

市民许女士通过支付宝搜索仁

济医院就医服务号，“仁小爱”便映

入眼帘，在描述了自己的病情后，

“仁小爱”推荐许女士到相应科室就

诊，点击推荐科室弹窗，还能快捷

完成在线挂号。随后，许女士通过

院内AR导航直接来到诊区，拿着手

机就完成了导诊、挂号、导航以及

就诊流程。

仁济医院信息中心主任郑涛介

绍，AI就医助理“仁小爱”实现全

流程云陪诊服务，目前功能涵盖智

能导诊、诊前出行、就医引导、AR

导航、报告解读、健康咨询等全流

程环节。

中国工程院院士、仁济医院院长

夏强表示，近年来，仁济医院以“智

慧医疗、智慧服务、智慧管理”为核

心，积极推进“三位一体”智慧医院建

设，此次推出AI就医助理“仁小爱”，

是医院智慧化建设的具体应用场景之

一，仁济医院将加速智慧化转型，提升

门诊服务能级，为改善门诊就医体验注

入新的动能。

仁济医院还从市民中首批招募了

10位智能AI就医助理体验官。仁济医

院门急诊办公室负责人庄旭介绍，这

些体验官将结合就医体验，给出具体

的建议，帮助医院在未来的更新升级

中，更好解决市民在就医过程中的难

点和堵点。

可实现全流程云陪诊服务

仁济医院  就医助理“仁小爱”上岗

细胞与基因治疗（CGT），被视为

生物医药领域“皇冠上的明珠”。以

CAR-T药品为例，其已成功应用于临

床治疗血液系统恶性肿瘤，为许多“无

药可医”的患者带来生命的希望。

上海目前有3款CAR-T药品由

国家药监局批准上市，数量占据全国

的一半。但是，动辄超百万元一针的

价格，令不少患者及其家庭难以迈过

“用得起”这道坎儿。

昨天举行的2024美兰湖生物医

药产业创新大会“官宣”了科技创新

“国家队”的新动向——细胞产业关

键共性技术国家工程研究中心签约

“落沪”。

“通过先进制造更好地解决试剂

耗材等各类原辅料的国产化，以更高

质量实现成本可控，让更多患者用得

起、用得上这些具有革命性疗效的细

胞与基因治疗产品。”该研究中心主任

刘沐芸期待这里未来成为上海细胞与

基因治疗领域的“创新车库”。

自动化流水线，或解规
模量产之困

与传统小分子药物不同，细胞与

基因治疗是“活”的药物。从细胞提取

存储、技术研发到临床应用，涉及细

胞的培养、激活、转导、纯化、富集等

复杂步骤。生产中，体外培养细胞极

易污染，规模量产亟需高质量的工程

化创新。

作为国家级创新平台，细胞产业

关键共性技术国家工程研究中心瞄

准的正是构建工程研究人员与基础

研究人员协同发力机制，并面向产业

需求共同凝练科技问题、联合开展科

研攻关、协同培养科技人才，推动企

业主导的“产学研”融通创新，全面提

升“产学研”协同创新效率。细胞培

养、规模化生产制造将是其聚焦的核

心关键环节。

“没有产业化总成本的领先，何谈

企业竞争优势。”上海宝济药业股份有

限公司创始人、董事长刘彦君认为，倘

若企业未能较好地将新药研发优势高

效转化为产业总成本优势，其很可能

在市场竞争中失去先机、丧失主动。

“自动化制备工艺，或许有望解决

规模量产难题。”刘沐芸解释，目前

CAR-T药品生产中，人力成本占据生

产成本近七成，倘若能用自动化流水

线解决，就能大幅降低总成本，提升新

药可及性。自动化产线还能有效避免

传统人工操作中存在的误差，确保同

一批次细胞的稳定性和一致性。

“创新车库”，助企业振
翅高飞

刘沐芸将研究中心比作“创新车

库”，乍听有些意外，细想却不乏共通

之处。

在海外，车库几乎已成为创新创

业的代名词。斯坦福大学毕业生休利

特和帕卡德在学校附近租了一间车库，惠普公司横空出世；另一

对斯坦福大学在校生拉里 ·佩奇和谢尔盖 ·布林在车库里展开一

场头脑风暴，谷歌公司又改写了互联网产业的历史……

自信、野心、独立、颠覆，这是“车库精神”的内涵，也是细胞

产业关键共性技术国家工程研究中心期待吸引的创新企业类

型。她期待，当其建足用好“孵化基础设施”，尽可能地降低创新

成本，也助力更多羽翼未丰的企业实现天马行空的想法。

下一步，该中心将集纳各类合规的仪器设施、专业技术人

才、检验检测服务以及环评等专业服务。“合规指引对中小创新

主体来说至关重要，倘若相关部门能在研发环节提前介入指导，

就能令企业在规模量产前少走弯路。”刘沐芸留意到，《上海市宝

山区生物医药产业合规指引》同步发布，其中明确引导企业建立

有效的合规和风险管理体系，提高防范和化解合规管理风险的

能力，为产业创新增长提供支撑。
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对接大会在上海展览中心举办，融

合“赛会展谈”多种方式，为全行

业全系列专业技术人才构筑高能级

一体化发展平台，激发专业技术人

才创新创业创造活力。

专业技术人才是推动高质量发

展的骨干力量，对科技创新有着重

要引领作用，是发展新质生产力的

主力军。近年来，上海不断完善人

事人才体制机制，使得325万名专

业技术人才活跃在各行各业，高、

中、初级职称比例稳定在1∶3∶6，

享受国务院政府特殊津贴专家近1

万人。

当天上午，“追求卓越 向未

来”上海市中青年工程师创新创业

大赛通过以赛代评、育评结合新机

制，让163名入围决赛选手通过职

称考核认定，其中认定高级工程师

72名、正高级工程师36名。通过

考核认定取得正高级工程师职称的最

年轻选手是一位90后。

近年来，本市不断探索建立境外

职业资格证书认可清单制度以及境外

职业资格和职称评价衔接机制。自去

年《上海市境外职业资格证书认可清

单 （1.0版）》发布以来，完成两批

境外职业资格比照认定职称，118位

外资企业、民营企业、国有企业专业

技术人才取得高级职称。

大会动态调整并发布了《上海市

境外职业资格证书认可清单 （2.0

版）》。聚焦本市“ （2+2）+（3+

6） +（4+5） ”现代化产业体系建

设，进一步扩大认可清单（A类）专

业领域，达到111项证书，对于持证

人给予急需的出入境、工作许可等6

项配套便利保障服务，其中遴选22

项证书纳入急需紧缺清单 （B类），

配套更加便利的保障服务，遴选33

项证书纳入职称比照清单 （C类），

符合条件的可通过申报审核、面谈答

辩，比照认定相应职称。同时，新增

D类补充清单，推进多领域境外职业

资格与境内评价的互认，探索双向认

可路径。

大会同期发布了 《上海市加快

数字技术技能人才培育支撑数字经

济 发 展 实 施 方 案 （2024—2026

年）》，构建“1+N”数字技术技能

人才培育支持政策体系，进一步健

全本市数字技术技能人才“培养、

评价、使用、激励”相结合的全方

位生态体系。针对成果转化难题，

大会搭建由政府主导、多方参与的

专业技术人才对接平台，已促成109

项合作意向。

近年来，市人力资源社会保障部

门累计出台25个全系列职称改革办

法，实现了职称制度改革的阶段性目

标。每年约4万人参加职称评审，其

中民营企业人才超60%，每年1000

余人取得正高级职称，1万余人取得

副高级职称。

上海累计出台  个全系列职称改革办法，
实现职称制度改革阶段性目标

   万专业技术人才活跃在各行各业

■本报记者 王嘉旖

AI就医助理“仁小爱”实现全流程云陪诊服务，患者就医多

了一个帮手。 （仁济医院供图）

嫦娥六号返回月壤样品中记录的两期玄武质火山活动及其月幔源区性质示意图。

（中国科学院地质与地球物理研究所供图）


