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既要取之不尽，又要用之不竭，还要对

环境友好，这样的理想能源究竟存在吗？

在2024浦江创新论坛“未来能源论坛”上，

专家学者介绍了多种新型能源的发展前

景，以及能源储存方式的迭代可能。透过

这些最新进展，人类在未来能源的探索上

已有部分答案。

绿色燃料：“二氧化碳电催
化”或将颠覆行业

要努力实现双碳目标，就不得不关注

一个重点行业——船运。中国工程院院

士、上海交通大学碳中和研究院院长黄震

提供了一组数据：全球货运总量80%由船

舶来承担，这些船舶中绝大部分使用了往

复式发动机。2022年，全球航运业的排

放量超过10亿吨二氧化碳，如果将其与

国家排放量相比较，相当于全球第六的

排放大国。因此，航运业减碳值得高度

重视。

未来，内河航运以及近海点对点航运将

尽可能实现电气化，但远洋航运很难用电池

来驱动，这迫使业界转向“绿色燃料船舶”。

所谓绿色燃料，是指利用可再生能源转化而

来的能量密度高的燃料，主要包括氢、醇、

氨、绿色汽柴油、可持续航空燃料等。

其中，氢燃料最为大众熟知，目前已经有

数种相对成熟的制备方式。但挑战在于，氢

的储存和运输比较耗能，而且作为危险化学

品，它的爆炸极限非常广。绿氨的制备工艺

条件比较苛刻，需要高温高压，能耗较高。绿

甲醇近年来逐渐变得热门，我国多省市已从

三条不同路线开展探索。

黄震透露，上海交大团队正在研发一项

非常有挑战的颠覆性技术，即用二氧化碳电

催化来合成燃料。他们的目标是，2026年做

成一个分布式可再生合成燃料制备系统，

2028年完成高一致性、长寿命的电解池堆规

模化制造，2030年完成可再生合成燃料系统

的批量化工程运行。

中国科学院上海高等研究院副院长魏伟

指出，绿色燃料正成为国内外摆脱对化石能

源依赖的关键切入点。上海作为我国与全球

的重要连接点，承担了建设“五个中心”的使

命任务，发展绿色燃料具有重要意义。

魏伟表示，在发展绿色燃料方面，本地可

用的生物质较有限，不利于规模化生产。但

就制氢所需的绿电而言，未来如能将海上风

力发电与海洋能、海上光伏、海洋生物质相结

合，打造一体化海上能源岛，将为上海绿电及

绿氢供应提供有力支持。此外，在绿色甲醇、

可持续航空燃料、绿氨、绿色汽柴油等燃料的

颠覆性技术路线中，上海均有科研团队正在

进行相关研究，部分已做出突破性成果，处于

国内乃至国际领先水平。

可控核聚变：三大技术挑战，
商用任重道远

在探索未来能源的道路上，核聚变能始

终是热门选项，但似乎总是难以企及。中核

集团首席科学家、核工业西南物理研究院科

技委主任刘永表示，核聚变能的优势在于资

源丰富、固有安全、环境友好。与传统化石燃

料相比，一座100万千瓦规模的电站一年所

需煤炭250万吨，所需石油130万吨，而所需

氘仅100公斤，所需氚仅150公斤。

制备方式上，磁约束托卡马克是目前公

认的最成熟、可率先实现可控核聚变能应用

的技术途径，其中最有代表性的项目是国际

热核聚变实验堆计划（ITER），我国于2007

年正式加入该计划。去年3月，核工业西南

物理研究院主导发布了全球核聚变领域首个

国际标准。今年6月，作为我国自主设计研

制的可控核聚变大科学装置，“中国环流三

号”在国际上首次发现并实现了一种先进磁

场结构，对提升核聚变装置的控制运行能力

具有重要意义。

但刘永坦言，可控核聚变距离实现商用

化仍有较长的路要走。眼下，磁约束核聚变

领域仍存在三大技术挑战：燃烧等离子体稳

态自持运行、耐高能中子轰击及高热负荷材

料、氚增殖与自持循环。在工程技术层面，强

场高温超导磁体、等离子体运行与控制、热量

传导是目前面临的难题。

长时储能：空气与重力两条
路径均实现突破

在实现双碳目标背景下，风电、太阳能发

电等新能源发电发展迅速，其波动性给电力

系统稳定运行和供需平衡带来挑战，需要解

决数天、数周乃至跨季节的电力电量平衡问

题。中国能源建设集团有限公司首席科学

家、全国工程勘察设计大师罗必雄指出，发展

长时储能对我国保障能源安全、推动能源绿

色低碳转型、促进能源高质量发展具有重要

意义。

长时储能主要通过压缩空气储能和重力

储能两种方式实现。前者依靠大型地下洞穴

或地上储气室进行储气，随着深冷液化、超临

界等技术取得突破，可作为抽水蓄能的有力

补充。后者采用模块化设计，扩容性强，可开

展资源集约化利用，有利于提高储能的规模

和灵活性。

在压缩空气储能领域，今年4月，全球首台

（套）300兆瓦级压缩空气储能电站——湖北应

城300兆瓦级压气储能电站示范工程首次并网

一次成功。在重力储能领域，中国能建中电工

程首创300兆瓦竖井式重力储能技术，构建超

重载运输系统，研制出国内首台高效重力发

电机组，初步形成了单模块容量最大、系统效

率高、经济性优的模块化工程方案。

探索未来能源，已有部分答案
本报讯 （记者沈湫莎）2024浦江

创新论坛“Web3.0创新论坛”上，上海

浦芯未来互联网技术研究院正式发布

下一代互联网Web3.0底层开源技术

平台“ChainWeaver”。它将作为底层

核心技术，支撑上海城市级区块链基

础设施建设。

该平台融合区块链、隐私计算等

前沿技术，同时具备提供分层多链扩

展和零信任隐私安全保障的能力。在

超异构融合芯片等专用硬件的加持

下，未来可满足在全球布局千万级节

点，支撑每秒千万笔数据可信、安全流

通，并且具备硬件级隐私安全保护能

力，性能国际领先。据悉，该平台将面

向政务、金融、能源、航运贸易等一批

国家级重大应用场景，支撑我国超大

规模数字基础设施的建设。

上世纪90年代，互联网在我国快

速兴起，让我们可以链接世界，获得资

讯。在那个Web1.0时代，门户网站产

生数据、拥有数据，也享有数据带来的

收益。本世纪初，由社交网络引领进

入Web2.0时代。通过各种网络平台，

我们接收信息，创作内容并和全世界

分享，还可开展金融交易。但所有这

些活动，都通过“中心化”的互联网平

台实现，我们的数据需要上传到平台

才可使用，也从属于平台。不同平台

间，数据难以自由流转。

如今，正在开启的Web3.0时代，

一切内容“可读、可写、可持有”，通过

分布式数据存储，用户的数据资产主

导权掌控在自己手中，可以发布、分享

和交易。数据回归个体，需要新一代

技术“底座”，利用区块链、隐私计算等

技术，分布式管理网络上的各种数据

资源，对用户数据资产进行清晰确权

并实时留痕，可追溯但不可篡改，以保

护用户的隐私安全。

浦芯研究院研发负责人介绍，

ChainWeaver基于我国性能领先的区

块链和隐私计算软硬件技术研发，构

建起一个对等、开放、共享、可信的分

布式数据流通网络，保障数据可信、可

控、可证地交换、共享和使用 ，是

Web3.0网络世界中各种数据共享应

用的根基。它利用分层多链网络、零

知识证明等技术，未来可有效扩展网

络规模至超千万个节点，同时采用超

异构融合芯片等专用硬件，有效调度

通用计算、智能计算和可信计算的三

重算力，实现超异构融合计算，支撑每

秒完成超千万笔规模数据的可信流通

和运算。

此外，ChainWeaver具备硬件级

隐私安全保护能力，可充分保护数据

的安全，全面支撑构建超大规模、超高

性能Web3.0分布式数字基础设施。

目前，ChainWeaver上线开源代码已

超过50万行。

据介绍，浦芯未来互联网技术研究院是在上海市政府支

持下成立的新型研发机构，着力融合产学研用多方力量，聚集

和培养一大批下一代互联网领域的科技人才，构建新型数字

经济基础设施技术支撑能力，推动我国数字经济高质量发展。
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■本报记者 孙欣祺

本报讯（记者单颖文）从申请到放款只需一个月，还能通过
线上线下融合，解决企业贷款“最后100米”中存在的比选费神、

开户费时、申请费事3个难题。日前举行的上海市“营商环境巡

礼”虹口行现场，作为今年优化营商环境市级创新试点项目，“虹

口秒贷、三贷联动”企业融资服务项目成为多方关注的焦点。

会上，首批16家“虹口秒贷”示范合作银行、13家“虹口秒

贷”示范园区（楼宇）获得授牌。虹口区相关负责人坦言，在日常

走访、调研企业过程中，以及圆桌会、政企直通车等活动上，民营

企业特别是中小企业集中反映的困难之一，就是贷款融资存在

融资难、融资贵、融资慢等问题。今年创新推出的“虹口秒贷”，

将发挥政府公益性融资撮合服务作用，替代现有市场上收取高

额中间费用的融资贷款中介，降低企业融资成本。在具体政策

上，也有多项“解渴”突破。譬如，比选更轻松，与传统产品相比，

“虹口秒贷”无需企业财务与不同银行逐个接触，重复提交材料、

反复比对方案，而是发挥信用数据赋能优势，为银行端预授信提

供支撑，并为企业端提前完成不同银行间产品的测额比选。同

时，开户更快捷，“虹口秒贷”是以园区（楼宇）为单位组织企业集

中开户，合作银行将在9家入驻企业较多的试点园区（楼宇）、区

行政服务中心设立首贷服务点，为入驻企业提供政策咨询、操作

指导、极速开户等服务，开户周期可缩短一半。此外，申请更方

便，“虹口秒贷”打通了各银行间的系统壁垒，实现一站式跨行产

品贷款操作，且实时到账。

“速度快、额度高，‘虹口秒贷’将大大减轻科创型企业的研

发负担。”上海易维视科技有限公司董事长方勇正忙着申请“虹

口秒贷”。在他看来，无论是新质生产力的发展还是科技创新，

前期投入都非常大。作为一家以信息技术为主要业务的研发驱

动型企业，易维视申请“虹口秒贷”能够极大地降低经营风险，尤

其是现金流风险。

市发展改革委相关负责人表示，虹口区正在打造营商环境

“最热心城区”，近年来，聚焦航运、金融、贸易等支柱产业，以及

绿色低碳、数字经济、生物技术等新兴产业，积极呼应企业需求

和重点，发挥资源禀赋优势，以充满温度和热情的优化营商环境

举措，切实提升企业的感受度，推动经济社会高质量发展。

解决企业贷款三大难题，打造
营商环境“最热心城区”

“虹口秒贷”破解融资“难贵慢”

本报讯（记者张懿 通讯员何宝新 张文
豪）我 国 船 舶 工 业 在 高 端 液 化 天 然 气
（LNG）运输船市场上已实现从“跟跑到领

跑”的历史性跨越。昨天，中国船舶集团旗

下沪东中华造船（集团）有限公司联合中船

贸易公司，与卡塔尔能源液化天然气公司在

上海举行仪式，为卡塔尔“百船计划”首船

和二号船进行命名。就在此前一天，三方

刚刚新签6艘全球最大27.1万立方米超大

型LNG运输船订单，从而使得三方累计签

署的LNG船订单 （按载气量计） 成为世界

之最。

短短两天之内先后完成签新单、交新船，

这是“中国制造”闪耀世界的高光时刻。一方

面，这标志着受到全球关注的卡塔尔“百船计

划”正式开启命名交付季，另一方面，也为进

一步提升中国大型、超大型LNG船研发设计

建造的国际影响力、助力上海高端制造业转

型升级竖下里程碑。

“百船计划”是一个牵动全球船舶行业的

宏大计划。2019年年初，卡塔尔能源公司宣

布，新建造100艘LNG运输船，构建全球最

大LNG船队，以匹配上游产能扩张的战略构

想。在中船集团决策部署下，沪东中华联合

中船贸易迅速向卡方表达合作意向，经过深

入沟通，各方不断扩大共识，2022年4月，沪

东中华先拔头筹，代表中国拿下“百船计划”

的首批订单。

昨天命名的“雷克斯 ·蒂勒森”号、“乌姆 ·

古瓦伊琳娜”号，是“百船计划”的一号和二号

船，是由沪东中华自主研发设计的第五代“长

恒系列”17.4万立方米LNG船最新船型，并

按卡塔尔能源公司的技术标准量身打造。该

型船总长299米，型宽46.4米，型深26.25米，

集最新设计、最优装备、最强环保、最具前瞻

性于一身。

而新完成的6艘全球最大27.1万立方米

超大型LNG船订单，则是今年4月29日三方

在京签下18艘该型船的“世纪大单”后的“再

续前缘”。至此，沪东中华已将“百船计划”的

24艘超大型LNG船订单全部收入囊中，成为

该领域无可争议的引领者。该船长344米，

型宽53.6米，型深27.2米，设计吃水12米，按

全球最新航运理念设计，具有最大舱容、卓越

性能、高附加安全性、高度灵活操控、高兼容

性等五大突出优势。

LNG船被公认为最难建造的船型之一，

是用于运载-163℃液化天然气的“海上超级

冷冻车”，被誉为世界造船业三颗“皇冠上的

明珠”之一。作为我国LNG船领域的领军者，

沪东中华历经27年奋进，突破一系列关键技

术壁垒和核心能力瓶颈，先后完成五代产品

创新，迄今累计承接LNG储运装备100多艘、

交付40多艘，拉动国产化配套数百亿元。

在接获“百船计划”订单后，沪东中华以

最高标准、最严要求，聚焦“船坞高效搭载、

码头快速调试、试航精简流程”等关键环节，

全力推行数字化建造，推进新工艺新工法应

用，打造精品船型，不仅持续提升建造效率

和质量，更创下500万工时“安全零事故”纪

录，获卡方高度赞赏，从而为后续合作奠定

坚实基础。

目前，沪东中华承建的“百船计划”首批

12艘17.4万立方米大型LNG船项目已开工

9艘，出坞5艘。此次命名的两艘新船将分别

于9月12日和9月下旬签字交付。

“百船计划”迎命名交付季，“中国制造”凭实力再签6艘

沪东中华包揽全球最大   船订单

本报讯（记者张晓鸣）昨天，由市交通委
和上港集团共同打造的国际集装箱运输服务

平台（集运MaaS）系统正式上线。该平台以

港口服务为核心，破解长期以来困扰行业跨

主体、跨部门、跨地区的数据共享难题，推动

集装箱运输领域的数据互联互通，为上海国

际航运中心建设赋能。

平台深度融合航运贸易区块链、分布式

存储计算等先进技术，以打造一门式查询、一

站式服务、一体化赋能和一单制运行的服务

体系为目标，整合集装箱运输全链条物流信

息，建立全融合性的业务办理门户，实现一体

互认式的全赋能，为各类市场主体提供数字

供应链服务。

各类港航生态圈用户包括货主、船公

司、港口运营商、物流企业和政府监管部门

等，可通过登录集运MaaS网页或下载集运

MaaSApp，一站式查询船舶动态、港口操

作、货物状态、铁水联运、公水联运、危险品

装箱点等关键信息，基本实现国际集装箱运

输出口流程18个节点、进口流程14个节点

的箱货车船跟踪数据查询，成功构建横跨9

省40市的海铁联运物流信息网络，大幅提

高信息获取效率。

平台区块链无纸化换单功能，为各参与

方之间搭建了可信的数据共享网络，将换单

流程从原有的1-2天压缩至3-4分钟，更提

升了业务流程的可靠度，增强了平台系统的

证据保全能力。这一创新，有效破解了企业

开户注册流程冗长复杂以及电子放货流程追

溯困难等痛点难点。

平台还深度整合港区内外海量数据，构

建出高度仿真的虚拟环境，精准预测进港箱

量，让资源前置优化配置，缓解道路拥堵，同

时该系统还支持全面洞察港区周边集卡行驶

轨迹与停放模式，助力交通管理部门采取更

精准高效的交通疏导与停车管理策略。

据介绍，推出集运MaaS平台将进一步提

升港口作业效率、优化客户服务体验及推动

港口行业数字化转型，为上海国际航运中心

建设注入新活力。借由这一创新平台，上海

港将进一步扩展其上下游服务能力，巩固其

全球集装箱核心枢纽港地位，推动长江经济

带高质量发展，服务交通强国建设。

国际集装箱运输服务平台系统上线

由沪东中华建造的卡塔尔“百船计划”首船“雷克斯 ·蒂勒森”号。 张黎摄

▲未来能源论坛现场。 本报记者 邢千里摄
 浦江创新论坛期间，未来感十足的技术盛宴上演。

本报记者 袁婧摄 制图：张继
▲观众在和一款机器狗进行

互动。 本报记者 袁婧摄


