
科研，不光是为了预
见、把握未来，亦是把自己
从过去彻底解放出来，放
诸辽阔遥远的天地间，去
想象、开拓不同的命运。

太阳东升西落，亘古不变。

从云南临沧落下的太阳，会在土耳其原

始森林的尽头升起。

相隔千万里的村落，每家每户屋顶都装

有光伏电池板，它们尽情地吸纳光、吞吐

电，经过一个关键电子器件——逆变器，使

电池板产生的直流电转换为交流电，从而并

入电网供人们直接使用。

不管是联合国开发计划署资助的土耳

其森林村庄发电项目，还是我国云南临沧

推进的“整县光伏”，它们使用的逆变器都

来自一家上海本土的市高新技术和“专精

特新”新能源企业——爱士惟科技股份有

限公司，也是唯一一家总部在上海的光伏

逆变器龙头企业。

哒哒-哒哒-哒哒，爱士惟上海研发中

心总监张山锋思考问题时，无意识地捏响了

一枚继电器。这是合作商本周刚送来的新样

品，他收到后一直放在身边研究构造，在他

看来，这能管窥电气时代的先进生产力。

当第四次工业革命席卷全球，能源的绿

色转型、新能源体系建设正是加快培育、形

成新质生产力的路径之一。

对身处其中的科研人员来说，问题更为

具象化：手握电气时代的产物，怎样向

“新”突围？作为光伏产业链中的核心企

业，如何在竞争白热化的全球市场里“逐绿

追光”？

牢牢扭住自主创新这个牛鼻子，拼效

率、拼人才。

将产品性能推到极致

爱士惟上海研发中心的实验室大约

1600平方米，这个面积的光伏电池板，大

约需要一台150千瓦的逆变器来支撑。

产线实验室里的座位和实验设备摆放整

齐有序，但也没有太多精致可言，百搭的卫

衣衬衫是诸位“理工男”的热爱，他们大多

内敛沉静，甚至不善言辞，实验室里大部分

时间只听到设备的蜂鸣。然而这些并不妨碍

团队躬耕实验室、结出硕果。不到一年的时

间里，这里连续推出三四款成熟产品，其中

不乏业界首创。

去年盛夏，筹备两年之久的上海研发中

心终于启动。兵马粮草备足，大家计划在此

完成一款新型逆变器项目，打响头炮。张山

锋回忆道，大家都铆着一股劲要把这第一个

项目攻下来，连续30多天在各自实验室岗

位上，常常是白天“肝”到凌晨。从耐受温

度到元器件排布逐个做实验。

项目突破的那一刻，大伙儿说，心里仿

佛“轻舟已过万重山”。

十余年前，国内光伏产业还是个新事

物，缺少应用场景也没有非常成熟的产

品。正是靠着实验室里的一点点曲折求

索与进步突破，才逐渐让中国光伏占据

高地。

譬如光伏行业的一大痛点：如何在降

低成本的同时，提高系统的稳定性？爱士

惟实验室的科研人员经过多年联合攻关，

最终才实现突破性进展，采用基于直流母

线电压信息的控制关键技术，取代了原来

需要高频通信的方式，再一次将产品性能

推向极致，也让技术创新从实验室走到商

业应用，更见证了中国产品在国际市场上

的“逆袭”。

跳一跳就能够到的小目标

需求很急，时间很紧！

目下，爱士惟上海实验室不仅在研发更

大功率、更高转换率的逆变器，也向储能领

域创新发起攻坚，同时拥抱数字化转型的浪

潮。所谓储能，即风能、太阳能转换为电能

后的储存工序，好的储能产品能提高电力系

统效率，减少浪费和污染，平衡电力供需。

爱士惟笃信，研发要抓住那些“跳一跳

就能够到的小目标”——即对市场需求的反

应要绝对敏捷，而产品的突破创新则要在成

功经验的基础上稳扎稳打。当他们发现在国

外市场上，在公寓阳台安装光伏将成为一个

趋势，爱士惟上海实验室瞄准阳台发电这个

小赛道，研究适合安装在阳台上的微型光储

一体机，不久后产品将面世，成为业界首款

微型光储一体机。

“特点是安装及操作方便，不需要专

业人员上门”，该阳台光储一体机将电池

与逆变器集成在一起，甚至还能移动携

带，将应用场景拓展至露营用电、新能源

车充电等。

据介绍，经过持续攻关和积累，我国多

项新能源技术和装备制造水平已全球领先，

建成了世界上最大的清洁电力供应体系。据

国际能源署测算，2030年全球光伏新增装

机需求将达到2022年的4倍。庞大市场需求

下，能源技术及其关联产业培育，不仅是产

业升级的新增长点，更是促进新质生产力发

展的源动力。

光伏新能源技术的产业链很长，硅料、

电池、组件、薄膜和逆变器等环节构成复杂

的能源系统才能发电，而全产业链发展刚好

是制造业大国的优势所在。其中，逆变器作

为光伏产业链终端的核心设备，在国家产业

政策扶持以及海外市场需求增长的推动下，

一直处于快速增长的发展态势。

与此同时，市场竞争之激烈，愈发凸显

技术创新的重要性。有实验室成员感慨，一

代产品跟不上，就会步步落后于人。也因

此，每一周的时间，这个产线实验室都恨不

得掰成两周来干。

实验室里的创新还在继续，“我们也密

切关注人工智能、大数据领域的新发展”，

研发团队也常常跨界思考问题，人工智能等

新兴领域要发展，绿色能源是重要基础设施，

而人工智能、数字化技术也可以反哺光伏产业

自身的升级。

在长三角某单体最大的食用菌生产企业，

一座365天不间断生产的工厂，3条全程机械

化、数字化、智能化的生产线，以及温度、湿

度控制设备等各项自动化设备的运转，需耗费

大量能源。工厂屋顶的分布式光伏电站，能够

在25年生命周期内生产约307.45万度清洁电

力，爱士惟的三相光伏逆变器正是这座光伏电

站的大脑和中枢，不仅保障安全运行、源源不

断输出清洁电力，还搭载智能全局扫描技术，

能够提升多阴影场景的发电量，转换效率高达

98.6%。

长方形实验室的尽头，一套家庭能源管理

软件正在紧锣密鼓开发中。该软件结合大数据

及人工智能技术，将光伏、储能、充电桩和热

泵统筹管理，人们能在手机等智能终端上看到

各项数据，从而使家庭能源使用更高效合理。

技术攻关故事每天都在上演

2022年上海全球投资促进大会上，爱士惟

董事长兼总裁张勇宣布将全球总部落户至黄浦

区，企业不仅看中了这里的营商环境和基础设

施建设，更重要的是区域在科创服务产业的发

展规划，与企业一拍即合、双向奔赴。

从研发角度看，爱士惟认为人才也是在上

海做研发的一大优势。上海这座城市的特质在

于容易接受新鲜事物、思想开放、工作效率

高；此外，部分电气、新能源企业在上海也有

研发中心，人员流动呈现正向循环。

爱士惟仅上海实验室里就有近百名研发人

员，分别负责硬件、软件和结构设计等不同方

向，近年来吸引了不少新鲜血液加入，其中不

乏优秀的应届毕业生。

新能源行业的火热发展趋势，吸引着两代

工程师持续投身其中，攻坚克难。“行业前景

好，有国家战略支撑，双碳目标、新质生产力

等一系列目标和理念的提出，对年轻人的择业

有积极正向影响。”张山锋感慨。

每天一早，他习惯先在实验室里走一圈，

随时加入到大家的小型头脑风暴里。如何通过

多模块并联技术，大大提高光伏发电效率，是

大家一直在探讨的方向。“并联技术可以确保

即使其中一个光伏模块受到阴影遮挡或发生故

障，其他模块仍然可以继续发电，避免了整体

发电量的下降，减少停运风险。” 大家各抒己

见，探讨可能的解决方案。

研发实验室的技术攻关故事每天都在上

演，看着年轻人为了更优的技术解决方案围坐

一起激烈讨论，张山锋对中国光伏的未来充满

了信心。

如今，爱士惟上海研发团队参与设计的户

用及工商业并网逆变器、储能逆变器等产品，

持续在国际展览和权威测评中收获赞誉，见证

了中国能源技术从追赶到领跑的超越。就在两

个月前，爱士惟研发的新一代逆变器和储能高

压电池在波兰举办的行业展会上首次亮相，先

后与两家外商达成合作，从波兰到西班牙，从

荷兰到南非，这家中国企业的“绿色朋友圈”

越来越大。

光风霁月，追光赶路。

逆变器实验室：

逐“绿”追光向“新”突围

产线实验室里，倒排工期、挂图作战，他们是追光的人。

追光的人，让光子与电子之间发生能级跃迁，不断突破绿色能源的效

率极限。

效率极限，是新能源行业里企业的竞逐目标，也昭示着新的生产力

走向何方。

其间，更需要稳扎稳打的步步探寻，或许会迷惘无措、推倒重来，

也终将茅塞顿开、拨云见日。

拨云见日，加强自主创新，民营企业有能力、有条件、有担当，

创新源泉充分涌动，就在产线实验室。

追光的人

■本报记者 周辰

■本报记者 周辰

①

②

③

① 逆变器实验室一隅，研发人员正在设置测试设备。

本报记者 袁婧摄
② 爱士惟逆变器应用于上海嘉定综合保税区光伏电站项目。

③ 爱士惟工商业逆变器产品。 （采访对象供图）

▼爱士惟逆变器应用于土耳其森林

村庄项目。 （采访对象供图）
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