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体彩公报

步入大数据时代，数据的存储成本和

存储寿命备受关注。近日，上海理工大学和

中国科学院上海光学精密机械研究所的团

队，利用光存储技术提出了绿色、长寿命、

大数据存储的解决方案，研究成果以“Pb

容量三维纳米光子存储”为题，发表在《自

然》 上。学界认为，该成果的发布不仅突

破了光学衍射极限这一物理学难题，也将

助力我国在存储领域实现突破，并将在航

空航天、生物医学、卫星通信等领域大显

身手。

根据专业机构出具的一份白皮书，到

2025年，全球数据总量将由2018年的33ZB

增加到175ZB。（注：ZB即“泽字节”，1ZB等

于10亿TB，TB即“太字节”）。如果用时下

比较主流的1TB容量的移动硬盘装这些数

据，则至少需要使用1750亿个。不仅成本高

昂，而且数据存储的寿命短。因此，当数据存

储进入ZB级时代，无论是个人日常所需，还

是工农业生产，开发能够容纳海量数据且绿

色安全的存储技术迫在眉睫。

“此次的Pb级海量三维纳米光子存储技

术，是划时代的技术。”论文通讯作者之一、上

海理工大学光子芯片研究院院长、张江实验

室光计算所所长顾敏院士介绍，这一颠覆性

成果的提出源于团队突破了光学衍射极限的

限制。

论文通讯作者之一、中国科学院上海

光学精密机械研究所阮昊研究员进一步解

释，此次发布的新型光盘存储技术，在信息

写入和读出方面均突破了衍射极限的限

制，实现了点尺寸为54纳米、道间距为70纳

米的超分辨数据存储，并完成了100层的

多层记录。

在这项技术的推动下，存下全球一年数

据所需的Pb级光盘的数量相较于硬盘可以

减少两个数量级，达到“以一抵百”的效果。

顾敏认为，绿色海量光子存储的新纪元已经

到来。以深度学习模型GPT为例，其背后的

数据集，如总索引网页数量多达58亿，整个

互联网的文本大小约为56Pb，如果还是用

1TB容量的移动硬盘存储这些数据，平铺开

来相当于一个标准田径场的面积。而此次科

研团队开发的三维纳米光子存储可以将存储

空间节省至一台电脑大小，极大地降低了经

济成本。

此外，为了维持数据库严苛的运行环

境，如恒温恒湿、防磁防尘等，需要产生巨大

的能耗。以2022年为例，我国数据中心总

耗电量约2700亿千瓦时，超过2座三峡水电

站的年发电量。尤其令人头疼的是，每隔3

年到10年还需要定期进行数据迁移，这样

就存在数据被篡改或丢失的风险，且存储寿

命短。此次科研团队开发的光子存储技术

可以把耗能降低几个数量级，寿命可达50

年到100年。

 纳米光子存储示意图。

（上海理工大学供图）

上海科学家团队突破  级纳米光子存储技术，最新成果登上《自然》

以一抵百，绿色海量光子存储迎新纪元
■本报记者 储舒婷 许琦敏

今年的春节，绚丽的烟花爆竹霸占了

不少人的“朋友圈”，然而，夜色下的医院急

诊，也有患者接连而来。

记者昨天从上海交通大学医学院附属

瑞金医院获悉，自2月7日至2月20日，该

院收治的烟花爆竹烧烫伤急诊病例达60多

例，相比往年有所增加。医生特别注意到，

在患者中，有多人是跟着网络攻略拍摄“打

铁花”、自制花式烟火而被烫伤、炸伤的。

元宵在即，医生也特别提醒：要加强对

青少年的安全教育，将“网络跟风”引发的

安全风险降到最低。

火树银花下，有人“伤不起”

瑞金医院灼伤整形科是上海24小时

开设灼伤急诊的救治中心。这个春节，医生

们格外忙碌。“烧烫伤处理讲究及时、快

速，有的患者需要做急诊手术的，我们就必

须连夜做手术。”瑞金医院灼伤整形科张剑

医生告诉记者，这个春节假期里，急诊病

例相比往年增加不少，急诊处理病例包括

烫伤、炸伤、烧伤等。从受伤部位看，以

眼睛、脸部、手部等为主，严重的需要急

诊手术。

让张剑印象深刻的是，大年初四这天，他

还接诊了一名从安徽赶来的患者。“他的受伤

情况比较特殊，应该是燃放了比较大型的爆

竹，由于他凑爆竹太近，受冲击波影响，导致

下颌骨骨折”。

今年，张剑和同事还收治了一名男孩。

过年正值寒假，这名男孩根据网络攻略，将

烟火中的火药取出，自制指环“手雷”，结

果酿成悲剧——炸掉了手指。“送来急诊

时，他的手血肉模糊，肌肉、血管已经被炸

得乱作一团。我们紧急手术，但很可惜，由

于男孩送院时已经是炸伤20多小时后，治

疗时间窗不理想，断指再植手术不顺利。这

两天，孩子的创面已经恢复，我们准备给他

做拇指再造手术，让他可以恢复手部的基本

功能。”张剑感慨，听男孩的父母说，孩子

学业成绩不错，还是钢琴十级，平日喜欢动

手，是出于好奇心，才跟着网络攻略制作

“手工烟火”。

医生们同时提醒，今年一度在网络上火

爆的“打铁花”非常容易引发烧烫伤，这一“极

致浪漫”还需要专业人士操作，切忌跟着网红

模仿“打铁花”视频。

一旦被误伤，千万别用土方偏方

有研究显示，小孩被烟花“攻击”的比例

高于成人。应对烟火爆竹烧烫伤，医生再度

强调，千万别用土方、偏方。

“不要再用牙膏、酱油、醋、面粉等等去擦

伤口，好多送来的病例都因为这样发生了伤

口感染，更难处理了。”张剑提醒，一旦孩子遇

到这类烧烫伤，家长正确的处理方法是：把孩

子的衣服脱下来。因为鞭炮烟火可能钻进孩

子的袖管，而孩子受到惊吓后，可能表述不

清。所以，家长首先要仔细检查受伤点，烟花

的碎屑可能因为“爆破”残留在皮肤上，伤口

可能不止一处。

其次，要做冷敷处理，也就是让受伤表面

降温。考虑到正值冬季，不需要冰水，可以用

自来水冲过的毛巾冷敷受伤部位，这样做可

以减轻疼痛。此外，可适当用“百多邦”软膏

等药品，也可以适当包扎，比如用创可贴覆盖

创面。如不见好转、出现明显红肿等，应及时

就医。

今年春节假期瑞金医院烧烫伤急诊量较往年有所增加，医生提醒——

切勿模仿“打铁花”，小心盲目跟风引悲剧
■本报记者 唐闻佳

本报讯（记者沈湫莎）从“华龙一号”的
核能之光，到“蛟龙”号的深海探索；从“鲲龙”

号展翅飞翔，到“雪龙”号破冰前行……由上

海科技馆原创策划、正在上海自然博物馆举

行的“有龙则灵——2024甲辰龙年生肖特

展”，不仅展示了龙的文化脉络，还将传统龙

元素与大国重器相结合，设计了“则灵”“乘

风”“逐浪”“遁地”“驭电”五条科技龙IP形

象，让参观者感受到以“龙”为名的国之重器

所蕴含的锐意进取、勇往直前、自强不息的精

神力量。

展厅入口，五盏巨龙绢灯映入眼帘。五

条龙的形象各有来头，设计灵感均来自国之

重器。中间一条灰色龙的创作灵感取自我国

“龙”系列战斗机。这条名为“乘风”的科技龙

身形修长，脖子处有条纹喷气口，腹部有状如

飞机翅膀的侧翼，科技感十足。

褐白相间的“遁地”龙的原型则参考自

“银龙号”盾构机。它与上海颇有渊源，曾参

建上海长江隧道、上海长江路隧道和上海郊

环隧道，累计掘进里程已达15.8千米。红白

相间的“逐浪”龙参考了“雪龙号”极地科考

船，“驭电”龙的原型则是“华龙一号”核电技

术堆型，“则灵”龙是五条龙中唯一一条古代

科技龙，灵感取自古代最先进的排灌农具之

一“龙骨水车”。

“我们不仅希望向观众展示龙的文化形

象，更希望传递其蕴含的精神内核，以龙命

名的大国重器是很好的展示载体。”上海科

技馆展教中心副主任胡玺丹说。展厅现场，

观众还能近距离欣赏1∶1复原的“蛟龙号”

深海载人潜水器模型、直径2.2米的“银龙

号”盾构机，以及“雪龙号”极地科考船模

型等。

原创  绘就大国重器“龙形态”

“有龙则灵”龙年生肖特展将传统龙元素与大国重器结合，设计了科技龙IP形象。 本报记者 袁婧摄

本报讯（记者沈湫莎）昨天举行的2024年上海市知识产
权工作会议暨市知识产权联席会议透露，截至去年底，上海有

效发明专利拥有量24.14万件，同比增长19.53%；每万人口高

价值发明专利拥有量达到50.2件，较上年度增长9.3件。

2023年，上海PCT国际专利申请量6185件，同比增长

10.62%；获得农业植物新品种授权155项，林业植物新品种授

权28项。截至去年底，上海有效商标注册量达261.35万件，

同比增长7.66%；上海作品版权登记数突破41万件，同比增长

8%。根据去年发布的《2023年全球创新指数报告》，上海在世

界知识产权组织（WIPO）“最佳科技集群”中的排名提升至第

5位（与苏州为同一科技集群）。此外，上海已连续两年获得

国务院对知识产权工作的督查激励，连续三年在全国知识产

权保护工作考核中保持优秀等级。

2024年，上海将重点围绕提升知识产权治理能力、健全

知识产权保护体系、促进知识产权转化运用、加强知识产权服

务供给、强化知识产权支撑体系、加强党建和党风廉政建设等

六个方面，加快建设国际知识产权保护高地和国际知识产权

中心城市。

副市长解冬出席会议。

上海每万人口高价值发明
专利拥有量达到  . 件

本报讯（记者储舒婷）2024年全国硕士研究生招生考试
成绩将于2月26日起公布，届时考生可根据各招生单位公布

的查询方式查询成绩。上海市教育考试院提醒，考生如对考试

成绩有疑问，可申请成绩复核。全国统考科目（共25科）初试

成绩复核申请将于2月26日9:00至2月27日16:00进行。考生

届时可登录上海市教育考试院“上海招考热线”网站，点击进

入首页“成绩查询”栏目，进行网上申请，不接受现场申请。

2月29日10:00起，考生可登录该网站查询成绩复核结

果。自命题科目成绩复核在各招生单位进行，复核的具体办法

请咨询各招生单位或查看相关单位研究生招生主页。成绩复

核只核查答题纸姓名、考生编号是否与考生本人对应，考生答

卷有无漏评、漏阅，小题得分是否有加分错、登分错，各小题得

分合成后是否与提供给考生的成绩一致，不重新评阅答卷。复

核结果只向考生提供所复核科目成绩总分。不得查阅答卷。

全国研考成绩 月  日起公布

据新华社洛杉矶2月20日电（记者谭晶晶）美国媒体20
日援引美国知名企业家埃隆 ·马斯克的话说，他旗下公司“神

经连接”脑机接口设备的首名人体移植对象恢复良好，该人士

目前已能通过意念控制电脑鼠标。

据报道，马斯克19日晚参加一场社交媒体平台对话活动

时说，首名接受脑机接口设备移植的人士“似乎已经完全康

复”，没有发现任何不良影响，且已能通过意念移动屏幕上的

鼠标。“神经连接”的研究人员正试图让其“通过意念尽可能多

地按下鼠标按钮”，包括点击鼠标左右键、按住鼠标以拖动屏

幕上的框等。

美国媒体援引分析人士的话说，马斯克此次提供的细节

较少，也未拿出任何有关手术结果的证据，因此目前尚难判断

这次脑机接口设备移植代表了多大的科学进步。

马斯克表示

首名脑机接口设备移植
人士已能意念操控鼠标

（上接第一版）朱建弟关注到一组数据：

截至去年末，银行机构通过全国一体化

融资信用服务平台网络累计发放贷款

23.4万亿元，其中信用贷款5.3万亿元。

未来，该平台还将持续扩大信用信息共

享范围，“这将有效提升中小微民营企业

融资的覆盖面、可得性和便利度”。

服务监管并重，当好资本
市场“守门人”

朱建弟的办公室地处人流如织的南

京东路。从鳞次栉比的商户摊贩到寸土

寸金的外滩金融带，尽收眼底。这也影

响着他的建言思路——既要有温度，更

要有高度。

“打造高质量企业信用评级体系，不

仅事关中小经营主体的融资便利和融资

成本，也关系到信用评级机构的国际竞

争力。”带着强烈的紧迫感，朱建弟曾在

多场座谈会上提出，我国是全球第二大

经济体和第二大债券市场，应推动提升

与之相匹配的信用评级国际话语权。

目前，世界三大评级机构巨头占据

全球市场的90%以上。近年来，我国信

用评级行业在业务量、业务品种和收入

规模等方面取得了一定发展，但仍缺乏

具有全球影响力的信用评级机构，在评

级准确性、独立性、透明度、市场认可度

等方面仍有待加强。

朱建弟建议，从源头入手推动建立

由国有资本控股，金融机构、会计师事务

所、信用服务机构、科技公司、高等院校

等多方合作的新型信用评级公司。

迈开创新步伐，也要夯实监管职

责。“许多评级机构受到的最大监管处罚

仅是‘暂停业务’，只进不出的结果导致

监管效力甚微。”在与中国人民银行相关

负责团队共同参加的多场座谈会上，朱

建弟建议加强对评级行业的监管，促进

评级机构的良性竞争和优胜劣汰。

不久前，中国人民银行对6家信用

评级机构重拳出击，合计罚款超3400万

元。“强化市场约束机制、加强信息披露

监管，引导支持更多信用评级机构以公

信立口碑。”朱建弟认为，建设高质量企

业信用评级体系难以一蹴而就，需各方

共同努力。作为扎根资本市场一线的全

国人大代表，他将持续跟进监督、抓好落

实反馈。

为“两高一轻”企业打通融资裉节

据新华社北京2月21日电 一项国际研究发现，罗马帝国

暴发的3次大规模瘟疫均发生在异常寒冷和干旱的时期，研

究人员推测气候异常和瘟疫可能与罗马帝国衰落有关联。

美国俄克拉何马大学、德国不来梅大学等机构的研究人

员在美国《科学进展》杂志发表论文说，他们通过分析亚得里

亚海沉积物岩芯中的浮游生物残骸，构建了公元前200年至

公元600年意大利南部的气候模型。

研究人员在论文中说，从公元前200年开始的3个世纪

中，该地区气候相对温暖湿润，罗马帝国达到最兴盛状态；公

元130年左右气温下降、旱灾频发，尤其是公元165年至180

年的严寒时期暴发安东尼瘟疫，而那段时期恰逢罗马帝国陷

入动荡；另一次气温骤降期间，在公元251年至266年出现了

塞浦路斯瘟疫，罗马帝国处于分裂时期；西罗马帝国在公元

476年灭亡后，公元6世纪40年代极端寒冷，东罗马帝国暴发

查士丁尼瘟疫，之后失去大片领土。

参与这项研究的历史学家、俄克拉何马大学教授凯尔 ·哈

珀推测说，气温变化和瘟疫在罗马帝国兴衰过程中起到一定

作用。然而也有学者认为，导致罗马帝国衰落的原因有很多，

一两个变量难以起决定性作用。

研究人员推测

罗马帝国兴衰或与气候变化有关


