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■本报记者 许琦敏

继辽宁热河生物群、云南澄江生物群之后，我国古生物学家经

过十几年野外发掘，在重庆秀山、贵州石阡又发现一批世界级特异

埋藏化石库。在这些距今约4.4亿年的地层中，完整保存了大量志

留纪早期有颌鱼类的化石，填补了全球该时段有颌类化石记录的

空白，将完整有颌类的化石记录前推了1100万年，也首次为有颌

类的崛起与最早期辐射分化提供了确切证据。

今天出版的著名学术期刊《自然》以封面文章形式，同期刊发

来自中科院院士、中国科学院古脊椎动物与古人类研究所朱敏研

究员团队的四篇论文，集中报道了这一重要发现。

补上分子钟与化石记录1500万年断档

敲开4.4亿年前的古老岩层，那些身长几厘米、十几厘米，“顶盔

贯甲”的小鱼，竟是地球上现在所有有颌类脊椎动物的祖先。

包括人类在内，地球上现存99.8%的脊椎动物都具有颌骨（上

颌与下巴），统称为有颌脊椎动物或有颌类。根据分子钟的推断，

有颌类的起源时间应该开始于4.5亿年前的奥陶纪晚期，而此前有

较完善有颌类化石的记录仅到4.25亿年前的志留纪晚期。

“这中间有至少绵延3000万年、横跨整个志留纪的巨大断档。”

朱敏介绍，2008年前，他就带领团队奔波于华南200多个志留纪地

层区域考察，“当我们在重庆秀山发现这些化石时完全惊呆了！没

想到4亿多年前的古老有颌鱼类，竟能如此完整保存。”此前，全球

志留纪地层仅发现零散有颌鱼类的化石碎片，很难确认物种。

回溯约4.36亿年前的兰多维列世（志留纪早期）特列奇期，重

庆地区还是一片古海洋，地处华南板块边缘。这里地震频发，洪水

经常注入河口，由此带来的大量泥沙迅速掩埋了身躯细小、只能在

水底附近活动的鱼类，将它们“封存”为头尾俱全的化石。而“贵州

石阡化石库”时代为距今约4.39亿年前的兰多维列世埃隆期最晚

期，含有数量多、保存好的有颌类微体化石。它的发现，将全球有

颌类的化石记录向前推进了约1500万年。

迄今最早期“鱼类的黎明”重现人间

从采回的数吨重的岩石中，仔细分离出标本，朱敏团队运用高

精度CT、性状大数据分析、流体动力学模拟等新技术新方法，向世

界首次展示出最早有颌类的牙齿、头部、身体以及偶鳍的雏形等身

体结构与解剖学信息，这些都是过去完全未知的。

“找到这些化石，就找到了破解有颌类最初崛起与辐射分化之

谜的钥匙。”朱敏说，在长达十几年的探寻中，重庆化石库最为惊

艳，是目前世界上唯一保存志留纪早期完整有颌类化石的特异埋

藏化石库，堪称“鱼类的黎明”。此次现世的化石向人们展现出，奥

陶纪生物大灭绝后，有颌类各大类群已经在华南地区欣欣向荣——

到志留纪晚期，更多样、更大型的有颌类属种出现并开始扩散到全

球，开启了鱼类登陆并最终演化成为人类的进程。

此次同期发表的四篇论文共报道了双列黔齿鱼、新型梵净山

鱼、蠕纹沈氏棘鱼、奇迹秀山鱼四种有颌鱼类，以及灵动土家鱼这

种无颌鱼类。其中，灵动土家鱼为脊椎动物成对附肢起源提供关

键化石证据；沈氏棘鱼是迄今所知最早的保存完好的软骨鱼；奇迹

秀山鱼则为探究有颌类生命之树根部主要类群的起源。

国际古脊椎动物学会前主席、澳大利亚弗林德斯大学约翰 ·隆

教授为中国科学家的这一重大发现撰写评论指出：“这确实是令人

惊叹、改变演化格局的化石发现，改写了有颌脊椎动物早期演化历

史的几乎所有方面。”

将完整有颌类的化石记录前推1100万年，首次为有颌类崛起提供确切证据

今天出版的《自然》以封面文章形式刊发我国科学家在重庆秀山、贵州石阡重要发现

世界级化石库填补“从鱼到人”演化史关键空白

历经十几年野外科考，中科院院士朱

敏带领团队发现了重庆和贵州的志留纪早

期化石库。这一世界级化石库的发现对于

古生物研究意味着什么？本报记者就此专

访了朱敏院士。

文汇报：重庆和贵州志留纪早期有颌
鱼类化石的发现填补了世界空白，为何这

些化石记录如此重要？

朱敏：志留纪是地球生命演化的关键阶
段。在这两千万年中，发生了奥陶纪末大灭

绝之后的物种复苏、维管植物登陆、大气含

氧量上升等对生命史影响深远的重大事件。

但是，志留纪鱼类化石长期以来一直非

常稀少。全球发现的志留纪鱼类主要是无

颌“甲胄鱼类”，有颌类在这个时代难觅踪

影。过去，古生物学家从来没有找到过志留

纪早期完整的有颌脊椎动物化石，甚至也没

有找到过哪怕是部分关联的骨骼。古生物

学巨擘阿尔弗雷德 ·罗美尔将志留纪有颌类

化石的缺失称为“古生物学史上一个持续的

重大空白”。化石实证的缺失使得学界长期

以来只能通过间接证据和微体化石，推测和

猜想有颌类的起源与早期演化。

现在，来自重庆市秀山县兰多维列世特

列奇期迴星哨组的重庆生物群化石，让我们

有可能一窥4.36亿年前的真实世界。从化

石上可以看到，封存在粉砂岩内的鱼类化石

大部分都还保存着背上腹下的生活姿态，有

的鱼躯体扭曲，仿佛还在做最后的挣扎。

文汇报：这些保存完整的远古鱼类化
石，向我们“吐露”了哪些珍贵的史前信息？

朱敏：重庆生物群的鱼类化石虽然保存
完整，但鱼的个体通常都非常小，多为全长

3—4厘米。此外，它们骨骼非常轻薄，而且

与岩石之间没有密度差，所以别说修理，连

基本的拍照工作都非常困难。同时，这些鱼

类都是全新属种，许多奇特结构都缺乏较近

属种解剖学比较，给研究带来很多困难。

我们与曲靖师范学院、重庆地质矿产

研究院等单位形成联合科研团队，历时近

三年，使用高精度CT扫描、精细三维重建、

扫描电镜元素分析、全光位图像、多元统计

分析在内的多种手段，开展细致研究和反

复探索，才解读出了大量解剖学信息。

比如，蠕纹沈氏棘鱼是重庆生物群中

报道的第一种鱼，实现了我国志留纪—泥

盆纪软骨鱼类大化石发现“零的突破”，同

时还一跃成为世界上目前发现的最早的关

联完好保存的软骨鱼类大化石。令人惊讶

的是，沈氏棘鱼竟然拥有盾皮鱼类才有的、

连续包裹着整个肩带和背部的大块骨板。

这是非常原始的特征，过去从未在任何软

骨鱼类或硬骨鱼类中发现过。沈氏棘鱼的

发现，意味着看似柔韧灵活的鲨鱼、鳐鱼等

软骨鱼类，竟有“顶盔贯甲”的直系祖先。

文汇报：对于这一化石库，研究团队是
否已在规划更大规模的化石采集与研究？

朱敏：目前的发现只是有颌类最早期
演化的“惊鸿一瞥”，解释了过去的一些不

解之谜。例如，为何之前发现的志留纪早期

有颌类化石如此稀少，且几乎全部是软骨鱼

类的零散牙齿和鳞片化石？现在我们知道，

早期有颌鱼类的个头非常小，秀山鱼和沈氏

棘鱼全长都只有3厘米左右，这使得其运动

和迁徙能力十分有限，因此它们的分布可能

只局限在华南大陆等鱼类辐射演化中心。

目前，重庆和贵州生物群的发掘和研

究工作仍在进行之中。初步整理出的十余

个鱼类属种，绝大多数均属于全新类群，对

它们的详细研究将持续改变我们对颌起源

与有颌类最早期演化的认识。通往重庆生

物群的公路，在大山里曲折蜿蜒，被称为

“川河天路”。在我们看来，这是一条可能

持续改写演化历史的“天路”。

——朱敏院士谈志留纪早期化石库发现的意义

“川河天路”将持续改写演化之路

■本报记者 许琦敏

（上接第五版）他不仅把菌草技术带到了

宁夏的闽宁村，还让这株“致富草”“幸福

草”传播至世界100多个国家和地区。

巴布亚新几内亚东高地省的家庭主妇扎

卡阿博里，2020年仅种菇一项，就收入

1.5万基纳（约合2.7万元人民币），比传

统种植咖啡和蔬菜高出10倍还多。

“菌草的故事”，是人民摆脱贫困的

故事，是中国贡献世界的故事，也是人类

在现代化道路上进行新探索的故事。

“世界上既不存在定于一尊的现代化

模式，也不存在放之四海而皆准的现代化

标准。”在新中国成立特别是改革开放以

来的长期探索和实践基础上，经过党的十

八大以来在理论和实践上的创新突破，我

们成功推进和拓展了中国式现代化。中

国式现代化，既有各国现代化的共同特

征，更有基于国情的中国特色，是人口规

模巨大的现代化，是全体人民共同富裕的

现代化，是物质文明和精神文明相协调的

现代化，是人与自然和谐共生的现代化，

是走和平发展道路的现代化。

生态之变，是观察中国式现代化的

一扇绝佳窗口。改革开放以后，我们创

造了经济快速发展奇迹，资源环境约束趋

紧、生态系统退化等问题也越来越突出。

习近平总书记深刻指出：“我们建设现代

化国家，走美欧老路是走不通的，再有几

个地球也不够中国人消耗。”党的十八大

以来，从将生态文明建设纳入“五位一体”

总体布局，到把绿色发展列为新发展理念

重要组成部分；从建立健全河（湖）长制等

环境治理制度，到部署长江经济带发展

“共抓大保护、不搞大开发”，一系列重大

部署、有力举措推动生态文明建设驶入快

车道，美丽中国建设开创新局面。今天的

中国，山川披绿、河湖向美，探索出一条人

与自然和谐发展的新路。

“中国要实现现代化，方方面面都要

强起来。”在习近平新时代中国特色社会

主义思想指引下，我们坚持和发展中国

特色社会主义，推动物质文明、政治文

明、精神文明、社会文明、生态文明协调

发展，成功走出了中国式现代化道路，创

造了人类文明新形态。中国的现代化探

索，破解了人类社会发展的诸多难题，摒

弃了西方以资本为中心的现代化、两极

分化的现代化、物质主义膨胀的现代化、

对外扩张掠夺的现代化老路，拓展了发

展中国家走向现代化的途径，为人类对

更好社会制度的探索提供了中国方案，

深刻影响人类历史进程，展现了人类社

会现代化的光明前景。

唯有凝聚共识的思想，才有拨云破

雾的穿透力；唯有洞察未来的远见，才有

指引前行的感召力。从置身“世界历史

之外”“现代化的迟到国”，到成为“现代

化的视觉中心”“世界上最大的经济和社

会变革的实验室”，中国式现代化在世界

范围内产生越来越强的示范效应。

——参观完中国共产党历史展览馆，

阿根廷总统费尔南德斯由衷道出自己的感

受：“我向中国共产党为中国人民所做的一

切和取得的伟大成就表示崇高敬意”。

——时任老挝人民革命党中央总书

记、国家主席本扬先后到访湖南湘西十

八洞村、福建宁德下岐村，亲身体会精准

扶贫的中国实践，表示“要把中国同志的

好做法带回老挝去”。

…………

“我们已经走出一条光明大道，我们

要继续前行。”脚踏中华大地，传承中华文

明，走符合中国国情的正确道路，党和人

民就具有无比广阔的舞台，具有无比深厚

的历史底蕴，具有无比强大的前进定力。

（八）“习总书记绘蓝图，引领人民迈

大步。新思想，在山西，民得实惠泰山

移。新思想，新引领，山西面貌日日新。

一起迎接二十大，共同奋进新征程……”

在山西交城夏家营镇郑村中心广场，“金

种子”宣讲团文艺宣讲小分队运用当地

民间艺术形式开展《新思想在山西》宣

讲，赢得了村民们阵阵掌声。

马克思曾说：“理论一经掌握群众，

也会变成物质力量。”同样，思想若被人

民群众所掌握，也能变成物质力量。田

野乡村，“让中国人的饭碗牢牢端在自

己手中”成为共识；工厂车间，“在全社会

弘扬精益求精的工匠精神”激发力量；菁

菁校园，“扣好人生第一粒扣子”启迪成

长……在广袤神州大地上，亿万人民在

党的创新理论中，找到工作的切入点、实

践的结合点、发展的契合点，以强烈的历

史主动精神奋进新征程、建功新时代。

纷繁世事多元应，击鼓催征稳驭

舟。看今日之世界，百年变局和世纪疫

情相互交织，世界之变、时代之变、历史

之变的特征更加明显；观今日之中国，我

们需要应对的风险和挑战、需要解决的

矛盾和问题比以往更加错综复杂。前进

道路上，形势越复杂，任务越艰巨，越需

要把握好习近平新时代中国特色社会主

义思想的世界观和方法论，坚持好、运用

好贯穿其中的立场观点方法，不断提高

攻坚克难、化解矛盾、驾驭复杂局面的能

力，努力赢得优势、赢得主动、赢得未来。

高瞻远瞩，我们要坚持用习近平新

时代中国特色社会主义思想观察时代。

当代中国正在经历人类历史上最为宏大

而独特的实践创新，改革发展稳定任务

之重、矛盾风险挑战之多、治国理政考验

之大都前所未有，世界百年未有之大变

局深刻变化前所未有，提出了大量亟待

回答的理论和实践课题，马克思主义始

终是我们认识世界、把握规律、追求真

理、改造世界的强大思想武器。新的征

程上，要善于运用党的创新理论从纷繁

复杂的矛盾中把握规律，坚持用马克思

主义之“矢”去射新时代中国之“的”，坚

持历史与现实、理论与实践、国内与国际

相结合，既充分认识我国社会主要矛盾

的变化，又牢牢把握社会主义初级阶段

的基本国情和世界最大发展中国家的实

际，更好认识国情，更好认识党和国家事

业发展大势，更好认识历史发展规律，不

断积累经验、增长才干，在新时代伟大实

践中不断开辟马克思主义中国化时代化

新境界。

运筹帷幄，我们要坚持用习近平新

时代中国特色社会主义思想把握时代。

我们党始终善于系统、具体、历史地

分析中国社会运动及其发展规律，在

认识世界和改造世界过程中不断把握

规律、积极运用规律。新的征程上，

要牢牢把握新时代新征程党的中心任

务，立足新发展阶段，完整、准确、

全面贯彻新发展理念，加快构建新发

展格局，推动高质量发展，把党的科

学理论转化为万众一心推动实现第二个

百年奋斗目标、实现中华民族伟大复兴

中国梦的强大力量。

掌握主动，我们要坚持用习近平新

时代中国特色社会主义思想引领时代。

一个民族要走在时代前列，就一刻不能

没有理论思维，一刻不能没有正确思想

指引。新的征程上，要胸怀中华民族伟

大复兴战略全局和世界百年未有之大变

局，从历史长河、时代大潮、全球风云中

分析演变机理、探究历史规律，增强工作

的系统性、预见性、创造性，在乱云飞渡

中把牢正确方向，在风险挑战面前砥砺

胆识，激发为实现中华民族伟大复兴而

奋斗的信心和动力，风雨无阻，坚毅前

行，开创属于我们这一代人的历史伟业。

又踏层峰辟新天，更扬云帆立潮

头。坚持用习近平新时代中国特色社会

主义思想武装头脑、指导实践、推动工

作，以思想的力量激扬奋进的力量，以理

论的主动把握历史的主动，我们就一定

能在新的长征路上跨越万水千山，夺取

新的更大胜利。

（九）在中国共产党历史展览馆的广

场上，大型雕塑《旗帜》迎风矗立、气势恢

宏，以厚重感、崇高感、使命感，激荡着

“加油、努力，再长征”的精神力量。

回首过去，马克思主义的旗帜高高

飘扬，我们交出了一份人民满意、世界瞩

目、足以载入史册的答卷；展望未来，在

习近平新时代中国特色社会主义思想指

引下，中国共产党团结带领中国人民正

在新的赶考之路上继续考出好成绩。

思想光芒，照亮奋斗之路；思想火

炬，引领复兴征程——

“心中装着百姓，手中握有真理，脚

踏人间正道，我们信心十足、力量十足。”

“发展21世纪马克思主义、当代中

国马克思主义，是当代中国共产党人责

无旁贷的历史责任。”

“只要我们勇于结合新的实践不断

推进理论创新、善于用新的理论指导新

的实践，就一定能够让马克思主义在中

国大地上展现出更强大、更有说服力的

真理力量。”

往昔已展千重锦，明朝更进百尺

竿。习近平总书记强调：“即将召开的党

的二十大，是在进入全面建设社会主义

现代化国家新征程的关键时刻召开的一

次十分重要的大会，将科学谋划未来5

年乃至更长时期党和国家事业发展的目

标任务和大政方针，事关党和国家事业

继往开来，事关中国特色社会主义前途

命运，事关中华民族伟大复兴。”我们要

坚定历史自信、增强历史主动，砥砺前

行，奋发有为，以实际行动迎接党的二十

大胜利召开，奋力谱写全面建设社会主

义现代化国家崭新篇章。

今天，新时代中国共产党人意气风

发、奋勇争先，亿万人民锐意进取、活力

迸发，广袤神州大地生机勃发、欣欣向

荣。让我们更加紧密地团结在以习近平

同志为核心的党中央周围，坚持以习近

平新时代中国特色社会主义思想为指

导，深刻领悟“两个确立”的决定性意义，

增强“四个意识”、坚定“四个自信”、做到

“两个维护”，增强对马克思主义、共产主

义的信仰，增强对中国特色社会主义的

信念，增强对实现中华民族伟大复兴的

信心，踔厉奋发、勇毅前进，为坚持和发

展中国特色社会主义、全面建设社会主

义现代化国家、全面推进中华民族伟大

复兴而不懈奋斗，在新时代新征程上赢

得更加伟大的胜利和荣光！

（载9月29日人民日报 新华社北京
9月28日电）

掌握历史主动 凝聚奋进伟力

 最新一期《自然》杂志封面。

▲重庆特异化石库环境复原图。

 在重庆挖掘修理出的化石实物。
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会议通报了本市地方立法工作和基

层立法联系点工作情况，并为基层立法

联系点颁发了立法建议采纳确定证书和

单项法规采纳确定证明。全国人大常委

会法工委虹桥街道基层立法联系点作交

流发言。12名来自各行各业的人士围

绕本市近年来制定和修改的《上海市未

成年人保护条例》《上海市黄浦江苏州河

滨水公共空间条例》《上海市非机动车安

全管理条例》《上海城市更新条例》等4

部民生类法规，生动讲述了各自参与和

见证立法工作的经历和体会，展示了地

方立法积极践行全过程人民民主探索与

实践的成果。据了解，近年来市人大常

委会通过持续创新民意表达平台和载

体，不断拓展人民群众参与地方立法的

深度和广度，使立法工作充分体现民主

民意。

蒋卓庆指出，要深入践行全过程人

民民主重大理念，按照市委关于打造全

过程人民民主最佳实践地的要求，切实

履行好全过程人民民主重大理念首提地

的职责和担当，牢固树立以人民为中心

的发展思想，进一步深化为人民立法，组

织人民群众广泛参与地方立法工作，凝

聚全社会智慧和共识，扎实推进科学立

法、民主立法、依法立法，让上海地方立

法更好造福人民、服务城市发展。

蒋卓庆指出，要把全过程人民民主

重大理念落实到人大依法履职的各方面

全过程，进一步丰富拓展民主参与的形

式和渠道，确保人民群众的知情权、参与

权、表达权和监督权，更好体现人大工作

对人民负责、受人民监督。持续加大民

生立法、民生监督工作比重，确保人大工

作反映人民意愿、维护人民权益，为建设

具有获得感、幸福感、安全感的人民城市

提供法治保障。加强对全过程人民民主

重大理念的学习宣传贯彻，用心用情讲

好民主立法故事，讲好人大故事，让全过

程人民民主可触摸、可感受、可信服，使

中国特色社会主义民主、人民代表大会

制度更加深入人心，努力在发展全过程

人民民主上有更大作为，以实际行动迎

接党的二十大胜利召开。

市人大常委会副主任莫负春出席

会议。

地方立法积极践行全过程人民民主


