
该让一次性塑料用品“退市”了
“用完即弃”危害巨大

“超级垃圾”泛滥成灾

筝

上世纪 40 年代，塑料开始在发达

国家大量投入使用。 当时就有有识之

士警告说， 塑料在给人类生活带来便

利的同时，也可能泛滥成灾，甚至在不

远的将来， 摇身一变为持久污染我们

这个星球的“超级垃圾”，并给我们的

环境带来无穷的麻烦和灾难。

果不其然，今天，不论在世界最高

峰珠峰的山巅、蒙古的高原湖泊，还是

在茫茫太平洋最深处的海底

世界，甚至在人迹罕至的南极

和北极海域，都发现有塑料污

染的踪迹。 联合国前不久发布

的一份研究报告称 ， 从 2004

到 2014 年， 全球塑料产量增

加了 38%，最近几年增加的速

度更是有增无减。

由于难以降解、 焚烧，塑

料垃圾成为世界各地垃圾掩

埋场的 “超级大户 ”，不断 “膨

胀 ”的垃圾掩埋场 ，让各国政

府头痛不已。 更严重的是，近

年来 ， 每年平均有 500 万至

1300 万吨的塑料垃圾，从都市

下水道排入江河后被注入大

海，或从大小船舶上直接倾倒

入海。 预计到 2050 年，海洋中

塑料垃圾的重量加起来将超

过鱼类的总重量。 这些塑料垃

圾几经辗转 ， 很可能进入鱼

类 、 龟类等海洋生物的肠道

内。 科学家们提醒说，塑料本

身含有或附着化学物质， 可能导致海

洋生物中毒、不育甚至基因突变。在印

度尼西亚和美国加利福尼亚的市面

上，逾 25%的鱼已经被塑料污染。 英

国普利茅斯大学在去年 8 月对英国捕

捞的鳕鱼、黑线鳕、鲭鱼和贝类进行研

究， 发现其中三分之一的体内都含有

塑料垃圾。 而海鲜食材一旦沾染了塑

料污染， 人类摄入有关塑料的有毒化

学物质的机会相应便大为增多， 到头

来， 也会如同海洋生物那样面临着巨

大的健康风险。 鉴于鱼类商品中微量

塑料的潜在危害， 欧洲食品安全局已

正式向人们发出关注鱼类食品安全的

警告，甚至提出了“慎食海鲜”的警示。

对于越来越严重的塑料污染，专

家们已有共识： 塑料污染危及地球上

所有的自然生态系统和繁衍的生物，

可以说人类在生活中对塑料制品的过

度依赖， 以及在生产过程中所做的过

度塑料包装是极其危险的， 所带来的

危机与气候变化的威胁不相伯仲。

减少塑料使用
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世界各地的人们都在寻觅重复利

用废弃塑料瓶的新途径，其中包括：韩

国人时兴在废弃塑料瓶中注入营养土

或营养液来种花植草美化家园； 日本

人利用废弃塑料瓶建造 “塑料瓶菜园

子”；苏格兰甚至出现了一家“塑料瓶

公园”， 种植的名花奇草有数千种之

多， 总共耗去了 10 万只废弃塑料瓶；

英国的麦克热博公司则率先利用废弃

塑料瓶铺路获得成功。据介绍，大量废

弃塑料瓶在粉碎机里被碾碎后， 再按

一定比例拌入沥青， 铺就的公路比传

统沥青马路不容易损坏， 也更少出现

坑洼……

不过，以上的种种努力，比起一年

新增的 5000 亿个塑料容器而言，可以

说是杯水车薪。治理塑料垃圾污染，最

根本的办法，只能是减少使用。

英国是全球 “塑料垃圾生产大

国”，有统计数据称，近年来英国每年

平均新增近 500 万吨塑料垃圾， 其中

包括足以填满 1000 个皇家阿尔伯特

大厅的一次性塑料用品。 英国消费者

每年使用的塑料饮料瓶约达 130 亿

个，而这些饮料瓶中有 30 多亿个被填

埋或丢弃， 带来二次污染……为根除

塑料垃圾污染，英国首相特蕾莎·梅去

年 1 月承诺， 作为政府环保长期计划

的一部分，英国将在 25 年内消除“所

有可避免的塑料垃圾”。 “可避免的塑

料垃圾”包括塑料袋、吸管、饮料搅拌

棒、 饮料瓶和超市出售的大部分一次

性食品包装。

根据报道， 梅在演说中列出政府

的计划， 包括将塑料袋收费扩大至所

有零售商 （此前人员不到 250 人的小

型零售商可以不收费），鼓励超市推出

无塑料包装袋的商品通道， 并准备投

入更多资金支持塑胶回收再利用。

包括英国超级市场巨头乐购公

司、 艾斯达食品公司和联合利华公司

在内的 42 家企业去年签署协议，承诺

在 7 年内 “停止使用一次性塑料包

装”。 这项“塑料协议”由英国政府、慈

善组织“废物与资源行动项目”和环境

保护人士发起。 根据协定，42 家企业

2025 年之前需在英国市场实现全部

塑料包装可回收或可降解。

而英国最大咖啡连锁咖世家

（Costa）表示 ，计划到 2020 年时开始

回收售出的所有一次性咖啡杯。 计划

中，咖世家一年可回收 5 亿个咖啡杯，

包括竞争对手售出的一些咖啡杯。 在

英国，每年大约有 25 亿个一次性咖啡

杯被丢弃， 其中 99.75%没有被回收。

这主要是因为人们通常认为， 这种纸

杯难以再循环利用。 但咖世家相关负

责人表示， 他们已找到可回收再利用

这种纸杯的方法。

英国政府的这一举措得到欧盟的

呼应。 2018 年 5 月， 欧盟提议， 欧盟

各国应逐步禁止一次性塑料制的吸

管、 餐具、 饮料搅拌器、 棉棒、 气球

托杆 (Balloon Stick) 等塑料产品， 同

时建议在 2025 年以前， 一次性塑料

饮料瓶的回收率达到 90%， 目前这

一数字仅为 30%。

好消息是，一种“吃塑料”的突变

酶， 最近已被英国朴茨茅斯大学的科

学家创造出来。 这种酶来自于几年前

在日本发现的一种天然细菌。 日本研

究人员认为， 由于塑料直到 20 世纪

40 年代才被发明，该细菌应该是近几

年在废物回收中心进化出来的。 而英

国科学家正是在研究这种细菌时，意

外发现这种突变酶在分解塑料时有特

效。但这种突变酶将何时、如何应用于

垃圾回收，目前还未得知。

大公司也在行动
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根据相关机构的统计， 可再装容

器曾经在啤酒和软饮行业占据主导地

位，1947 年，按体积计算，这一形式垄

断了全部的软饮市场和 86%的啤酒

外包装。不过，到了 1998 年，这一数字

分别下降到 0.4%和 3.3%， 环保输给

了一次性包装的便利性 。 宝洁 、 雀

巢、 百事、 联合利华……这些商业巨

头包揽了普通人日常生活中每天都会

用到的洗发水、 洗涤剂， 以及绝大多

数的饮料和包装食品， 它们也因此被

环保组织认定为塑料垃圾泛滥的 “隐

形推手”。

现在，这些公司开始联合起来，尝

试以一种新的商品模式来解决过度使

用塑料包装这一问题， 参与这一计划

的共有 25 家公司， 包括了洗发水、洗

涤剂和包装食品领域的头部企业。 新

商品包装将从难以降解的塑料改为玻

璃和金属， 这些材质更适合消费者使

用完毕退回到品牌方， 或者进行清洁

和重新装满其他东西。

据报道， 联合利华计划于今年 5

月首先在纽约和巴黎两地推出首轮测

试， 参加本轮测试的将有联合利华旗

下的 9 个品牌 ，涵盖饮用水 、洗护用

品和家庭清洁用品， 它们都将使用可

再装容器， 联合利华在两地邀请了超

过 5000 名志愿者参与测试。 品牌方

表示，旗下品牌 Axe 和多芬的止汗香

体膏采用新包装后， 容器将能持续使

用长达 8 年。 理论上，这一举措能让

消费者少丢超过 100 个塑料外包装。

这不是联合利华第一次尝试可再

装容器形式的包装了。2010 年它曾推

出过可重复使用包装的洗衣粉。 由于

规定消费者必须要将使用完的外包装

清洗干净、然后再退回到商店，整个流

程相当繁琐，实验当然失败了。这次它

取消了这些环节， 把容器的处置权交

给消费者。

与此同时， 另一家日用品巨头宝

洁， 今年也将首次推出 10 个品类产

品的新包装， 其中既有使用铝制瓶包

装的潘婷洗发水、 放置于不锈钢容器

内的汰渍洗衣粉， 也有提供可替换的

刷头 、手柄更耐用的欧乐 B（Oral B）

牙刷。 而百事则计划尝试把旗下的畅

销品纯果乐橙汁的包装从塑料换成玻

璃。

据报道， 整个测试活动的幕后功

臣是一家名为塔拉回收（Terra Cycle）

的环保回收公司。测试过程中，消费者

体验完毕的空容器将全部由塔拉负责

处理，包括空容器的运输、退货、清洁

和重新填装。 塔拉公司的主业是为企

业运作可回收项目， 它同时也从事资

源再生业务，其最知名的项目，是将香

烟过滤嘴和薯片外装等， 加工改造成

烟灰缸和书包。

尽管塔拉回收对项目的顺利进行

表示乐观，但业界人士认为，除非找到

更便捷的回收途径，用可多次使用包装

取代传统的一次性塑料包装的尝试，目

前来看很难获得消费者的认可。 首先

是价格太过昂贵， 除了要为每个容器

支付 1 到 10 美元不等的押金之外 ，

消费者还要支付单件 20 美元的回收

运费 （运费会随着商品购买量的增加

逐步减少直至完全 “免邮”）。 其次，

使用完商品后， 消费者要和塔拉公司

预约上门回收、 或是交到指定网点，

流程相当繁琐……这将把绝大多数消

费者隔绝在外， 想要在短期内盈利，

难度不小。
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据 英国 《每日邮报》 报道， 在塑料垃圾中， 除了
我们熟悉的废弃塑料袋外， 还有占大比例的废

弃塑料瓶。 数据显示， 全球每分钟售出 100 万个塑
料瓶， 一年下来总数可达到 5000 亿个,相当于每
秒钟消费 2 万个塑料瓶。 而这一数字到 2021 年预
计还将增加 20%。 遗憾的是， 目前仅有不到一半的
废弃塑料瓶被回收利用， 其中仅有 7%被再生利用制
造成新瓶子， 而大多数瓶子的下场都是混在垃圾中
被填埋或流入海洋。 这就意味着废弃塑料瓶的增加
速度远超回收利用的速率。

根 据 《科学进展》 杂志 2017 年发布
的一项研究， 自 20 世纪 50 年代

起， 全球已生产了 83 亿吨塑料， 重量
相当于 1.84 万座位于迪拜的世界最高
建筑哈利法塔， 5.6 万艘尼米兹级航空
母舰， 或 5500 万架巨型喷气式飞机。

在其中 ， 63 亿吨塑料彻底成为废
弃物 。 只有 9%的废弃塑料被回收 ，

12%被焚烧， 剩余的 79%则会被深埋在垃圾填埋场或在自然环境中累
积， 有的被倒入海洋， 成了一碗浓稠的 “塑料汤汁”， 容量几乎是美国
德克萨斯州大小。 按照目前生产趋势， 研究人员推测到 2050 年， 全球
将有大约 120 亿吨塑料垃圾。

垃圾分类， 机器人啥都能干

在美国城市和乡村，随处可见颜色

各异的垃圾桶。 一般说来，灰色垃圾桶

用来装可回收垃圾（酒瓶、饮料瓶、易拉

罐、干净的废纸等）；蓝色垃圾桶用来装

不可回收利用的垃圾（剩菜剩饭、菜根

果皮等厨余垃圾）； 绿色垃圾桶则用来

装院子里的杂草、修剪的树枝等园林垃

圾，其分类规则类似澳大利亚。

不过，这种严格的垃圾分类，在美

国的推广遇到一定阻力。有没有一种技

术，可以让居民把多种可回收垃圾一股

脑地扔进垃圾箱， 运输到垃圾场后，再

由机械自动将它们分类？实现这种想法

的垃圾分类技术被称为 “单流回收”技

术， 最初是上世纪 90 年代在美国加州

的几个社区开始使用，随后被推广到各

地，目前这项高科技垃圾分类技术已覆

盖超过 1 亿人口，在美国的垃圾回收处

理系统中占有重要地位。

与由家庭和居民在前端进行分类

工作不同的是，单流回收将分类环节延

后到收集工作完成后进行。使用单流回

收技术的垃圾分类系统，相当于一个复

杂的机械网络，使用具备人工智能技术

的光学分拣设备、机器人打包机、玻璃

清洁系统、感应式金属探测设备和磁性

分离设备等新旧技术的组合，把完全混

在一起的可回收材料进行分类和回收。

与垃圾前期分类相比，借助高科技

的单流回收也有自己的优势：减少了居

民分类的工作量，有更多居民愿意送出

可回收的垃圾材料而不是随意丢弃，降

低了垃圾收集

成本， 普通卡

车的购买和操

作成本更低 ，

操作时间更短

等。当然，单流

回 收 也 有 软

肋， 主要是垃

圾混在一起收

集，造成了纸张或塑料受到污染，部分

原材料（如玻璃）破损增加等。

根据 2016 年美国环境咨询机

构———政府咨询协会 （GAA）的一项研

究， 美国 65％的垃圾材料回收设施使

用了单流回收技术， 而 10 年前这个比

例仅为 27％。 由于技术的进步，平均每

套单流回收系统的垃圾分类和处理量

现在约为每天 220 吨， 而 10 年前为每

天 180 吨。 不过需要指出的是，单回流

系统的前期投资和后期运营维护成本

相对较高，即使在美国，也只有那些财

力雄厚的城市才用得起。

青睐自动化分类的不只是美国市

场。 2017 年 3 月，丹麦第一个由机器人

实现分类的垃圾处理场在霍尔斯特布

鲁市（Holstebro）投入使用，该垃圾场使

用的机器人技术可说是升级版的单流

回收技术。当地居民自此可将塑料垃圾

和金属垃圾扔到同一个垃圾箱中了，当

这些垃圾被运到垃圾场时，机器人会将

对其进行细化分类，仅塑料就能识别出

20 多种。

未 来 学 家 托 夫 勒 在

《第三次浪潮 》 中曾如此

预言： “继农业革命 、 工

业革命 、 计算机革命之

后， 影响人类生存发展的

又一次浪潮 ， 将是世纪之

交时要出现的垃圾革命。”

垃圾污染已到了必须整治

的时刻。

垃圾也有自己的专用 “地铁”

对于垃圾 ， 瑞典人有独特的定

义———被丢弃的， 并不是没有用的东

西，而是“没有用够的宝贝”。几乎在每个

住宅区，都可以看到一个“交流废物间”，

人们将自己不想用但别人可能会到用的

物品，放进这个公用的小屋子，需要的人

就可以自行取用。 而在集中处理这些废

弃物时，瑞典也严格遵循四个层次：首先

考虑回收再利用；回收有困难的，尝试生

物技术处理；生物技术处理不了的，焚烧

处理；确实不能焚烧的，最后进行掩埋。

瑞典人口目前约为 1000 万， 每年

的垃圾产生量达到 520 万吨， 垃圾处

理中 ， 焚烧占比近年来一直稳定在

50%左右， 材料的循环利用占比 33%，

堆肥占比 16%， 填埋占比不到 1%。 焚

烧已成为瑞典垃圾处理的主要方式，瑞

典全国目前有 30 多座垃圾焚烧厂。 其

中 2000 年以后建成投产的有 13 座，年

焚烧垃圾可以达到 55 万吨， 年发电可

达 23.5 万兆瓦小时 （MWh），这些电能

大约由 75%被输入到公共电网， 可以

为 6 万个公寓

提供辅助加热

或热水供应 ，

或为 12 万个

公 寓 提 供 用

电， 产生并能

够利用的能量

相当于 12 万

吨的石油。

在垃圾收集后的运输流程上，瑞典

采用先进技术以减少运输过程中产生

的二次污染，其中最有特色、在全球范

围都是首创的，当属隐藏式自动垃圾收

集系统。 这是一套密闭式的系统，又被

称为“垃圾地铁”，它由地面的垃圾箱和

一系列隐蔽在地下的竖井和管道组成。

垃圾桶直接连接地下运输管道，管道中

根据垃圾收集的频度，预设了“刮风”的

时间。 每隔一段时间，各个管道就像大

型的吸尘器一样被定时开启，各种垃圾

就被吸入中央收集站。

罗杰

是垃圾桶，也是 WiFi 热点

提到垃圾

桶 ， 可能想到

的就是恶臭难

闻和乱飞的小

虫 ， 如 何 与

WiFi 联 系 到

一起？ 2015 年，

美国的垃圾处

理 公 司

Bigbelly （大肚皮） 与纽约市政当局合

作， 安装太阳能电池板和 WiFi 部件，

将部分垃圾桶变为热点。

改装首先开始于曼哈顿闹市区，大

肚皮安装了超过 170 个有芯片的太阳

能垃圾桶。每个垃圾桶还配有一个回收

再利用桶， 上面印着 “金属、 玻璃、塑

料”，提醒大家按类别扔垃圾。因为内置

的垃圾绞碎和压实工具，这种垃圾桶是

普通的五倍容量，减少了垃圾满溢情况

的出现， 因此就不需要常常去清空垃

圾。 而垃圾桶又是密闭的，不会再有瓜

皮、剩饭等不堪入目的东西出现来污染

人们的眼睛和鼻子。由于内置的芯片又

可以随时监测垃圾桶的状况，比如太满

或者味太重，同时发送即时信息，与整

个城市的垃圾处理部门后台相连 ，因

此，垃圾车和清洁车可以根据这个反馈

部署收集路线。

“大肚皮”相关人士表示，目前垃圾

箱 WiFi 这一合作模式已在全美超过

50 座城市推广 ， 提供的 WiFi 上网服

务， 平均网速在 50-75 兆之间，2018

年的使用人次超过 800 万。“大肚皮”相

关人士没有透露这一计划的相关财务

细节 ，不过 ，她表示 ，WiFi 上网时的首

页广告以及用户数据将会是未来的盈

利点。

垃圾回收
还得靠高科技
说到垃圾回收， 不少人习惯性地将它与 “脏乱臭”

联系起来。 其实， 随着各国对环保产业加大投入， 曾

经 “形象欠佳” 的垃圾回收处理行业， 如今也用上了

越来越多高大上的新技术。

关键词   人工智能 机器人

关键词   大数据

关键词   真空管道

数据
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■张斌

随着欧盟各国政府开始制
定或公布彻底 “封杀” 一次性
塑料包装及用品的时间表， 跨
国食品及饮料巨头也陆续启动
产品塑料包装及用品的 “自
查”。 去年 5 月， 麦当劳宣布店
内出售饮料时将不再主动提供
塑料吸管， 稍后星巴克也宣布，

将在未来两年内在全球所有门
店中淘汰一次性塑料吸管。 星
巴克将提供可回收的无吸管盖
子以及替代材料的吸管， 如纸
张或可降解塑料。

图为韩国首尔一家星巴克
咖啡店内， 营业员正在演示如
何为不同温度的饮料搭配不同
的纸吸管。


