
台风是大自然最严重的灾害性天气系统! 쎿到夏秋季
节! 台风都会在我国沿海地区一个接一个地登陆! 쯹到之
处! 웆坏力令人触目惊心"

今年 ! 퓂 ! 日 ! 时 "# 럖 ! 뗚 $ 뫅台风登陆广东徐
闻! 돉为今年登陆我国的首个台风" % 时许! 뗚 $ 뫅台风
在 #뫚户$ 了好几天之后! 훕于获得了握有台风命名权的
日本气象厅的命名%&&'났云尼$(

作为这次台风应急的首席预报员! 中央气象台台风预
报首席专家许映龙守在工作台前监测台风的背影! 出现在

了中央电视台的新闻画面中! 而正是这个一闪而过的镜头!

틽起气象爱好者的广泛关注! 췸友们在热烈讨论台风命名
权的同时! 纷纷向这位坚守在预报一线的国内顶尖的台风
预报专家致敬(

在台风预报领域 ! 许映龙的名字是与 '뺫准 $ 뛾字
相连的( 作为中央气象台台风预报技术把关和预报首席 )

中国气象局全国 '냙名首席 $ 人选和国家级台风预报员
团队首席专家 ! 许映龙曾多次 '쇙危受命 $! 在强台风预
报中顶住重重压力 ! 뺫准预报台风走势 ! 为国家防灾减

灾作出了重大贡献 " 튲因此 ! 쯻被同行誉为 '国宝级的
存在$"

自 &%%' 年从南京气象学院毕业后! 许映龙至今已在
天气预报一线工作了 "( 个年头 " )( 年中 ! 쯻与台风之
间的故事数不清 ! 뗀不尽 " '뛔台风 ! 我一直心存敬畏
与好奇" *天有不测风云 +! 我们现在的科技水平还无法
做到 &''*准确! 떫是我们气象人一直在努力 ( 我努力的
过程 ! 뻍是我跟台风 *缠缠绵绵 ) 相依相伴 + 的过程 ($

许映龙说(

!늻测风云"

틠可测

在中央气象台的 !台风预报 "工

作台前 #냋块显示屏呈现着有关台风

的各种信息 #首席预报专家许映龙正

目不转睛地注视着数值的变化 #不放

过任何 !可疑之处 "$ %%%这是人们

在央视报道今年第 ! 号台风中看到

的一幕 #也是许映龙几十年如一日的

工作状态写照 $

첸到此次与第 ! 号台风 !났云

尼 "一并亮相 #许映龙笑道 #当时是

在完全不知情的状态下被 !춵拍 "了

背影 #没想到被气象爱好者捕捉 &解

读 #让自己意外成了 !网红 " $

而对于网友热烈讨论的 !台风

命名权 " #许映龙认为 #近些年来我

国的台风预报能力进步很快 #台风

整 体 预 报 水 平 在 国 际 上 也 处 于 前

列 #횻 不 过 由 于 各 种 原 因 #由 设 在

日本东京的亚太区域专业气象台台

风中心根据统一的热带气旋命名表

来启动台风命名事项等工作 $

!我国是世界上受台风灾害影响

最为严重的国家 # 台风给沿海地区造

成严重灾害的同时 "还经常深入内陆造

成大江大河的流域性大洪水 "甚至引发

严重的山洪 &滑坡 &쓠石流等灾害 $ 近

年来#在全球变暖的气候背景下 #我国

以登陆台风为代表的极端天气事件明

显增多$ 因此最大限度减轻台风灾害#

关键是要不断提高台风预报的准确

率$ "许映龙说$

!经过几代气象人的研究 #我们已

经找到了一些登陆台风的规律 # 所以

有些台风是可以准确预报的 $ " 在许

映龙的预报生涯中 # 所报出的台风登

陆强度的 !极值 "#要数 #$%! 年的超强

台风 !췾马逊 "了 $

&$%! 年 ' 퓂 %( 日 早 晨 # 뻠 台

风 !췾 马 逊 "登 陆 海 南 仅 仅 十 几 个

小时 #正是防灾的 !믆 金 时 刻 " #떫

其 登 陆 强 度 却 难 以 确 定 # 如 果 预

报 ! 췾 马 逊 " 将 快 速 加 强 # 就 需 要

启 动 最 高 级 别 的 预 警 和 应 急 响

应 $ 事 关 重 大 # 因 为 转 移 大 量 人

口 # 需 要 付 出 极 其 高 昂 的 社 会 成

本 $ 从 国 家 防 总 到 受 台 风 影 响 的

每 一 个 人 # 都 在 等 着 这 次 至 关 重

要的预报 $

与团队 紧 张 分 析 与 研 判 后 #许

映 龙 顶 住 压 力 #做 出 了 重 要 预 报 '

!췾 马 逊 "将 在 海 南 文 昌 翁 田 镇 附

近 沿 海 登 陆 # 且 登 陆 强 度 将 达 到

台 风 的 最 高 等 级 # 并 有 可 能 成 为

有 气 象 记 录 以 来 登 陆 海 南 的 最 强

台风 (

쯦即 # 中国气象局启动重大气

象灾害一级应急响应 $ 海南省委根

据预报结论 #不惜一切代价 #立即转

移翁田镇周边 &) 公里范围内所有

瓦房 &캣房内的 %( 多万名群众 $ %)

时 *$ 分 # !췾马逊 " 登陆翁田镇 #超

过 % +' 万 间 瓦 房 倒 塌 && ,* 万 间 瓦

房屋顶被掀 $ 由于预报准确 # 转移

及时 # 房子虽然没了 # 떫公众是安

全的 $

!那一刻 #我为我们准确的分析感

到自豪 $ "许映龙说 #事实证明 #中央

气象台对 !췾马逊 "的 &! 小时路径预

报误差为 '),( 公里 # 比日本的 %&%,-

公里和美国的 %%$,! 公里分别低 !),(

公里和 *!,- 公里 # 而 !(.%&$ 小时路

径预报也均优于日本和美国 $

!我们常把自己比作出门诊的医

生#횻不过我们的)늡人*是台风$ 为了

做出准确的诊断#我们需要像医生看化

验单或者 / 맢片一样# 去看观测资料$

最关键的是要一直不断地监视台风#才

能知道它未来怎么变化$ "许映龙说#在

台风预报中 #经常会遇到一些 !难以捉

摸"的台风#该减弱的时候不减弱#已经

转向去日本后 #却突然杀个 !回马枪 "#

或者就在海边转圈# 볈不登陆也不走#

让人十分!头疼"$

&$%* 年的热带风暴 !컂比亚 "就

属于这类 !不走寻常路 "的台风 $由于

结构非常不对称 # 其走向十分难预

报 # 许映龙在当天晚上十点下班后 #

正好北京也下起了暴雨 #他一路上想

着台风未来可能发生的变化 #加上特

别疲惫 #雨后路面湿滑 #重重地摔了

一跤 #右手腕摔成了粉碎性骨折 $ 然

而 !컂比亚 "快要登陆了 #他实在放心

不下 #第二天打着绷带又回到了值班

室 #一直工作到 !컂比亚 "登陆减弱 #

预警解除后才休息 $ 此后 #他被同事

趣称为 !硬汉 "#在大家心中留下了打

着绷带 &用手指戳着键盘工作的生动

一幕 $

!当时的想法其实很简单 #我是跟

着老一辈预报员成长起来的 # 当年他

们那种敬业爱岗的精神 # 我都看在眼

里#也一直激励着我$ 现在我也是老预

报员了 #决不能丢了这些传统 $ "许映

龙说$

超强的天气分析能力 & 集合模式

的运用能力 # 加上二十多年来对于台

风研究的信心和底气 # 使许映龙可以

在紧急关头得出重要而准确的预报结

论 #正如他的同事评价 '!他是大家心

中的 )定海神针 *#每次有重大疑难台

风出现的时候 # 他坐在那里 # 我们就

安心了 $ "

뛔大自然
要心存敬畏

台风预报难 # 究竟难在哪儿 + 许

映龙说 # 由于台风是在海上生成的 #

且活动区域又大都在远海 # 海上观测

手段少 & 信息量不足 # 也无法真正探

测台风内部结构 # 很大程度上限制了

台风的预报能力 $ 并且台风在遇到陆

地 & 岛屿后其结构会发生改变 # 因

此 # 台风的强度预报误差相对台风

路径预报误差要大一些 # 预报难度

也更大 $

!台风在海上主要靠卫星云图监

测 # 在我国近岸的时候 # 我们确定台

风强度的依据更多的是参考沿海地面&

뢡标 & 海岛和雷达的观测 # 因此 # 有

时我们定的强度比较强 # 会受到一些

质疑 # 떫是最终 # 基本上每次我们定

的是准确的$"

&$%- 年 0 퓂 0 日晚# 台风 !쒪兰

蒂 " 的一举一动都牵动着许映龙的注

意 $ 这个近海台风正在逐渐靠近我国

沿海 # 预测将在福建诏安到福清一带

沿海登陆 $ 虽然预警信号早已发出 #

떫根据多年的习惯 # 许映龙没有放松

警惕$

%$ 日 & 时前后# 一直盯着卫星云

图的许映龙觉得有些不对劲 ' !쒪兰

蒂 " 太 !安静 " 了 $ 从云图结构的变

化上分析 # 他认为 !쒪兰蒂 " 应该带

来较大的风 # 떫观测数据却并没有出

现有大风的迹象 $ 当时 # 日本气象厅

对 !쒪兰蒂 " 最大风力预报为 0 级 #

떫许映龙通过对卫星 & 雷达和地面观

测资料的综合分析 # 结合过往的预报

经验# 做出了 !)쒪兰蒂* 中心附近最

大风力为 %& 级 " 的预报 $ %$ 日 * 时

*$ 分# !쒪兰蒂" 在福建石狮沿海登

陆 # 登陆时中心附近最大风力果然是

%& 级$

!预报员要不断积累业务实践

经验 # 分析遇到的各种问题 # 这个

积 累 过 程 需 要 十 年 甚 至 二 十 年 时

间 $ 同时 # 气象预报充满了不确定

性 # 预报有可能是错的 # 也要有勇

气承担这种错误 # 事后要通过对错

误的重新认识和研究 # 逐渐提高自

己 $ " 许映龙告诉记者$

在预报生涯中 # 让许映龙最难忘

的是 !즣美 " 和 !鱼 " $ &$$- 年 (

퓂 %$ 日 # 超强台风 !즣美 " 登陆浙

江苍南 # 强风导致房屋倒塌 %*,'& 万

间 # 沙埕港内 0)& 쯒渔船沉没 # %)0!

쯒 1条2 渔船损坏# 浙闽因灾死亡 !(*

人 $ 许映龙和同事去台风登陆点实地

调研 # 台风过境的惨状令他触目惊

心 ' !预报准确率直接影响着台风防

御减灾服务的效果 # 影响千家万户 #

事关重大 # 我要求自己必须认真对待

每一个台风$"

而 &$%$ 年的超强台风 !鱼 "

퓲是许映龙心中始终铭记的一次失

败教训 $ !鱼 " 在菲律宾以东生

成 # 最初认为会在海南登陆 # 然而

!鱼 " 经过南海之后路径发生了

突变 $

!当时大家没有完全考虑到西

风带系统和南半球系统对 )鱼 *

路 径 的 影 响 #因 此 #对 其 路 径 的 预

报不够准确 #待 )鱼 *出现北翘趋

势后才调整了预报路径 $ " 许映龙

说 # 事后他做了很多科研去认识台

风的突变 # 这次经历也让他时刻警

醒 ' !一 定 要 考 虑 台 风 的 各 种 可 能

性 #对大自然要怀有敬畏心 $ "

첸及公众对台风预报容易存在

的 误 区 # 许 映 龙 说 # 台 风 有 时 候

并 不 是 登 陆 点 附 近 的 风 雨 影 响 最

大 # !对 于 强 台 风 # 的 确 是 登 陆

点 附 近 风 雨 影 响 最 大 # 떫 对 一 些

比 较 弱 的 台 风 # 主 要 影 响 却 是 在

登 陆 点 的 外 围 # 有 时 可 能 远 达 几

百公 里 # 比 如 &$%* 年 )菲 特 * 登

陆 福 建 的 沙 埕 镇 # 主 要 影 响 却 在

浙 江 甚 至 上 海 $ 它 甚 至 可 能 跟 冷

空气 相 互 作 用 # 使 %$$$ 公 里 以 外

都会有影响 $ "

!希望将来我们可以通过台风

高分辨率模式的研发及业务应用 #

进一步提高台风风雨预报的精细化

水平 # 建立基于台风监测预报信息 &

台风历史灾害数据库以及基础地理

信息等多源数据的台风影响预报技

术 # 开展台风影响预报实时业务 #

以 了 解 什 么 样 的 台 风 会 造 成 什 么

样 的 影 响 # 为 台 风 防 御 减 灾 工 作

提供精细化的决策信息支持 $ " 许

映龙说 $

台风预报的难题
还有很多

台风预报是气象界面临的世界性

难题 # 횻有通过新技术 & 新方法不断

提高台风预报的准确率 # 才能最大限

度减轻台风灾害$

!与发达国家相比 # 我们国家的

气象行业起步比较晚 # 技术也相对落

后 $ 而且这个行业知识更新特别快 #

比如布设了新雷达 & 发射了新卫星 #

这些新的观测资料和产品各有优缺

点 # 怎么能更好地使用这些资料和

方法 # 这些都需要学习研究 $ " 许映

龙说 $

十年来 # 许映龙带领台风预报团

队 # 经过艰苦的技术攻关 # 在台风预

报技术方面取得了巨大的突破 $ 特别

是中央气象台自主研发的 !台风路径

预报系统 "# 极大地提高了我国的台

风预报水平 # 使台风路径预报的误

差几年来逐渐减小 # 达到了世界先

进水平 $

&$%& 年 # 我国 &! 小时台风路径

预报误差首次低于百公里 # 达到 0!

公里 $ &$%* 年至 &$%- 年 # 这个数字

从 (& 公里逐步减小至 --,% 公里 # 而

&$%- 年美国气象部门 &! 小时台风路

径预报误差为 ($,' 公里# 日本为 '',!

公里$

!过去 # 台风预报全凭主观判断 #

现在 # 我们采用客观预报方法 # 依靠

数值天气预报 # 建立了与国际接轨的

台风强度分析流程 $" 许映龙说 # 폈

其是在多集合预报模式系统的集成订

正技术建立后 # 通过获取最新实况定

位 # 并在台风路径集合预报中优选出

一定数量的样本# 这种通过分析评估

少数样本的 !平均成绩 " 得出的预

报 # 自然要比单纯的集合预报效果

更佳 $

此外 # 许映龙还组织开展了台

风 0- 小时和 %&$ 小时预报试验 & 业

务运行和概率预报等开拓性工作 #

他还牵头组织完善了台风业务预报

流程和服务规范工作 # 组织撰写了

,中央气象台台风预报业务工作流

程 -# 以及制定了 ,热带气旋名称国

家标准 - ,不同等级热带气旋灾害

影响程度参考对照表 - ,台风业务

和服务规定 - 等国家标准 & 行业规

范 # 提高了台风预警服务的规范化

水平和有效预警时效 $

台风预报准确率的不断提升 #

使我国近年来台风灾害造成的损失

呈现明显减轻的趋势 $ 如 &$%! 年超

强台风 !췾马逊 " 쾮击琼 & 퓁 & 맰 #

以及 &$%- 年超强台风 !쒪兰蒂 " 쾮

击福建厦门 # 因灾死亡或失踪人数

远低于 &$$- 年超强台风 !즣美 " 쾮

击浙闽时的死亡或失踪人数 # 极大

地减轻了台风灾害带来的损失 $

!今年 ) 퓂 % 日起 # 我国新一

代 风 云 四 号 卫 星 正 式 投 入 业 务 运

行 # 向国内和国际用户提供数据和

产品 # 未来的台风定位 & 定强将拥

有 更 为 可 靠 & 精 细 的 观 测 资 料 $ "

许映龙说 $

眼下他正进行的科研项目 # 有

风云三号气象卫星和风云四号气象

卫星的台风定量分析业务应用 # 有

国家重点研发计划 !台风 *.' 天路

径预报方法研究 " # 还有人工智能

在台风强度确定中的应用 # 即通过

人工智能方法从长时间系列的海量

历史云图资料中把表征台风强度的

一 些 特 征 提 取 出 来 # 퓙 做 统 计 $

!台风预报中的业务难题还有很多 #

要实现这些目标仍需一步一个脚印

的努力 # 而非一蹴而就 $ "

첽索台风奥秘的过程
充满成就感

!台风预报是一门苦差事 #要懂大

气会编程 # 要看海量的历史和实时资

料#要不停地学习研究 #还要写大量的

文书材料#台风来了要熬夜盯着 #台风

走了要对比历史举一反三#这不是敬业

就能做好的# 必须要有十足的兴趣#还

得有充沛的体力$ " 캢博上一位名为

!中国气象爱好者 "的科普博主写下的

这段话 # 可以说是对台风预报工作的

精准描述$

在没有台风的季节#许映龙和他的

同事就做总结&做研究$ 他查阅了几乎

所有能找到的资料#努力把过去的台风

个例都记在心里#用这样的方式积累预

报经验$

在许映龙的办公室和家中#有成摞

的硬盘用来保存资料 # 每年可以存满

%$3 ퟳ右的空间$如此细心地搜索&保留

台风资料并常常复盘分析#也是他预报

准确的秘诀之一$ 例如去年对!天鸽"的

强度预报#开始时他怀疑数值预报的强

度过低#而通过分析 !췾马逊 "的案例 #

找到了台风能快速加强的有力支撑#增

强了他预报的信心$

!对预报员来说 #每一次预报都是

一次巨大的挑战$ 这种压力主要来源于

目前及未来台风预报的准确率都不可

能达到 %$$4# 떫预报准确率又直接影

响人民的生命财产安全#有时候一些小

的预报偏差都可能造成无法挽回的影

响和损失$ "许映龙说$

台风特别多的季节 # 接连几个晚

上不能回家是常态 $ 폈其在台风登陆

前 # 许映龙就算在家也没法放心睡

觉 # 经常睡一会儿就起床看看台风的

发展趋势 # 遇到关键点 # 他会马上给

值班的年轻预报员 !指点迷津 "$ !常

年夜班的后果就是我会常常失眠 #即

使不值班也睡不着 # 所以没有台风的

时候 # 我也习惯了在家工作到半夜一

两点钟 $ "

为了与台风!뺺速"#许映龙牺牲了

太多东西# 他觉得对家庭特别愧疚#엣

伴家人时间太少$ 同时#由于常年的身

体透支 #近几年 #他的身体也出现了各

种问题 #许多指标不合格 #每年一到体

检的日子就会!特别紧张"$

!有人劝我转到轻松一点的岗位#

떫是我从没动过离开预报岗位的念头#

我实在太喜欢这个工作了#我觉得琢磨

台风&琢磨预报特别有意思$ 而且台风

预报和很多人的生命财产安全密切相

关#这份责任和使命也让我不能离开$ "

许映龙说#!在中国 # 我们是最关心台

风 & 最懂台风的人 # 떫是我心里总觉

得对她还有很多没有搞明白的地方 #

这个探索台风奥秘的过程让我很有成

就感 $ "

如今 # 在紧张忙碌的预报工作和

科研工作之外 # 许映龙在每年的春季

学期 # 会以中国科学院大学地球与行

星科学学院兼职首席教授身份 # 给研

究生教授 !台风预报与预警 "课 #这门

课没有教科书 # 他要根据自己积累的

经验和理论进行授课$ !教课要比做预

报更难$ "许映龙说#!要细致&有条理#

除了业务技术#还要有理论补充$ 我希

望能把自己积累的经验和理论全部教

给年轻人$ "

心怀使命 #默默坚守 #许映龙代表

了中国当代最杰出的气象工作者$ 作为

最!懂"台风的人#他与台风之间的 !较

量" 还将继续下去$

탭映龙!ퟮ"뚮#첨风的人

!!!"!"#"#$
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