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恐龙到底长什么样

在影视作品中让恐龙 !复活"

늢不是件太难的事 # 틲为科幻可

以有很大的想象空间 $ 떫要想在

现实生活中复原一只恐龙 # 뺿竟

应该从哪里开始呢 % 캨一的线索

是化石$

早期发掘出来的恐龙化石并不完

整! 有些形态尚难以辨认" 쎿当新的

化石出现! 原有对恐龙的认知就会经

历反复争论# 뇧驳和更新"

就拿霸王龙 &暴龙的一个种类 #

폖称雷克斯暴龙' 来说! 最早对于它

姿态的推测是身体直立 # 头部扬起 #

尾巴垂地的模样" 后来随着新的化石

证据出现 ! 暴龙被推测为腿部较细 !

不足以在直立状态下支撑起庞大的身

躯! 而且它的头部很大! 놼跑时必须

依靠尾巴才能保持平衡! 因此尾巴和

躯干基本处于水平位置! 而不是尾巴

垂地的样子"

再比如 ! 梁龙和马门溪龙都有

长长的脖子 ! 떫当年出土的马门溪

龙化石没有头骨! 因此科学家们暂且

给它安上了梁龙的头 " 后来 ! 在四

川 # 新疆都发现了马门溪龙的头骨 !

表明它的头更接近盘足龙$$$我国发

现的第一种蜥脚类恐龙 &化石完整

度较高 '! 于是梁龙的脑袋又被还了

回去 "

中国是世界上发掘恐龙化石数量

和种类最多的国家! 随着越来越多的

化石证据被发现! 我们对恐龙的了解

也越来越清晰"

죧何复原恐龙的颜色

恐龙颜色的复原 # 一直是困

扰科学家的一大难题 $ 不过近年

来 # 化石中保存的色素粒形状 #

为断定恐龙的颜色打开了一扇科

学之门$

以往对恐龙颜色进行复原 ! 通常

是根据环境色彩# 相近现生动物毛色#

食性等进行推测! 떫都缺乏直接有力

的证据支持" !""# 年开始! 科学家对

一只近鸟龙体色的复原! 则提供了一

种更令人信服的科学复原方法"

研究人员通过显微镜观察到 ! 两

亿年前的乌贼化石样本中的色素粒与

现生乌贼样本中的色素粒一模一样 "

那么! 其他化石中的色素粒是不是也

可以保留下来%

经研究发现! 羽毛化石保留了黑

色素体的形态! 这些含黑色素的细胞

器! 是决定颜色的关键因素" 一只 $%#

亿年前的赫氏近鸟龙的化石标本被放

大一万倍后! 研究人员发现了很多不

同形状的黑色素体! 有球状# 쿣肠状!

以及介于两者之间的扁球状"

研究人员将这些独一无二的黑色

素体与现生鸟类羽毛色彩资料库比

对! 通过对黑色素体大小# 形状# 密

度和分布等因素的分析! 证实了上述

三种形状的黑色素体分别对应红褐

色# 黑色和灰色" 然后! 再将色彩和

所属部位对应起来! 从而复原了近鸟

龙身上的色彩图样 &볻上图 '! 包括

脸上的斑纹# 뇛羽的条纹# 腿上的斑

点" 最令人惊喜的是! 近鸟龙的头部

羽毛是红褐色的! 研究人员推测! 这

种鲜艳的颜色可能起到主权展示# 쟳

偶的作用"

!"&' 年 &( 퓂底 ! 科学家通过对

比包含在中华龙鸟羽毛化石和现生鸟

类羽毛中的色素体! 重建了中华龙鸟

的羽毛颜色和细节信息 ! 构建了三维

模型 ! 显示出中华龙鸟有着一条像

浣熊一样带斑纹的尾巴 &볻上图 '!

同时腹部的毛色呈浅色"

长着羽毛的恐龙

过去十多年中 # 中国出土了

大量长羽毛的恐龙化石 # 뗟覆了

古生物学界长期以来对恐龙的认

知$ 不管你能否想象 # 霸王龙长

羽毛的消息早已传遍了古生物学

界 # 뗇上著名学术期刊 (自然 )

的封面$

中国科学院古脊椎动物与古人类

研究所著名古生物学家徐星和他的学

生# 中国地质大学古生物学者邢立达

等人! 在辽西热河生物群的考古发掘

中! 发现了具有完好羽毛痕迹的恐龙

化石! 并将这种新恐龙命名为华丽羽

暴龙"

羽暴龙是一种早期暴龙类 ! 是迄

今发现的体型最大的带羽毛恐龙 " 从

化石标本可以看到! 它的羽毛不仅在

尾部出现! 在它的前肢# 颈部 # 퇼带

部位和后肢上! 都发现有丝状羽毛的

印痕" 这些羽毛平均长度为 &) 샥米 !

最长之处有 !* 샥米" 羽暴龙身上的羽

毛只是非常简单的丝状物! 类似于小

鸡身上的绒毛"

华丽羽暴龙的发现 ! 首次证实在

大型恐龙! 特别是暴龙类恐龙身上也

存在羽毛" 古生物学家推测 ! 羽暴龙

之所以会长羽毛! 可能与白垩纪早期

的气候有关" 通过对恐龙牙齿中氧同

位素的分析推测! 羽暴龙生活的我国

辽西地区! 在早白垩纪时期以温带气

候为主! 뚬天十分寒冷! 而羽毛能够

帮助它们御寒" 这与生活在冰河时代

的猛犸象身上长满长毛的原因类似"

与此同时! 世界各地的化石证据

也倾向于证明! 长羽毛的情况在恐龙

家族中普遍存在" 最典型的莫过于伶

盗龙 &벴电影 (�罗纪公园 ) 中的迅

猛龙 '! 原来的外形已经完全被推翻

&볻右图'"

(�罗纪公园) 中的伶盗龙

探究!쇺"뗄奥秘

均匀荫蔽* 뇟缘有自阴影

的圆柱形动物很容易被发现$

背部颜色深* 뢹部颜色浅

的圆柱形动物有 !랴荫蔽" 릦

能# 쯼的自阴影被隐藏起来了$

!!!"!"#"#$
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上海自然博物馆日前首次以 &季'

的概念推出特展! 持续到 ' 퓂底的 &恐

龙季'! 将让公众了解更多关于恐龙的

知识$$$

恐龙也有伪装 !짱器"

恐龙在我们的印象中! 往往是凶猛

无比的形象 ! 떫再强大的个体也有天

敌! 特别是一些体型较小的恐龙! 常常

被大型恐龙或巨型古兽攻击! 所以有些

恐龙就演化出了 &保护色'"

!*&# 年 + 퓂 ! 펢国布里斯托大学

的研究人员重建了白垩纪时期的鹦鹉

嘴龙身上的着色图案 ! 不仅揭示了鹦

鹉嘴龙的颜色和不同的底纹图案 ! 还

找到了它们生存环境的线索"

研究人员通过激光诱导荧光成像

技术 ! 根据 &黑素体 ' 复原了鹦鹉嘴

龙的颜色 ! 研究显示鹦鹉嘴龙的主体

颜色为褐色 ! 腹部侧面的颜色非常明

亮 ! 背部颜色相对较深较暗 ! 这种体

色能够起到 &反荫蔽 ' 的作用 ! 有利

于处于食物链底层的鹦鹉嘴龙融入周

围环境! 不被掠食者发现"

当光线落在某个颜色均匀的动物身

体上时! 它会让顶部变得比底部更加明

亮! 这种特征容易被捕食者发现" 而如

果某只动物的顶部颜色较暗# 侧面较亮

的话! 光线从上而下照射时! 它身上的

光线会被抵消! 从而不易被看到" 现生

动物中! 包括鹿和鲨鱼在内的动物也都

会采用这种策略" 比如! 从上往下看!

鲨鱼深色的背部与海水融为一体! 从海

底往上看! 鲨鱼的浅色腹部与天空融为

一体! 不易被发现"

!*&'年 ,퓂初! 曾经于 !*&&年 -퓂

被人们发现的恐龙化石终于被确定为

新种$$$놱方盾龙 " 它的体型大约为

).) 米长 # 重约 &.) 뛖 ! 前半身保存

得非常完整 " 通过对其身上的鳞片研

究发现( 它呈棕红色! 떫腹部颜色则显

得较浅一些" 科学家由此推测! 놱方盾

龙也具有 &反荫蔽' 캱装! 쯤然它有尖

刺和铠甲作为防御武器! 떫依然需要通

过保护色来躲避猎食者的攻击"

恐龙吃素还是吃肉

判断恐龙是吃素还是吃肉! 主要依据

它的下颌骨和牙齿的形状# 업列! 以及恐

龙的外形特征" 通过胃部内容物可以直接

了解恐龙生前吃了什么" 比如! 大型蜥脚

类恐龙的胃部发现了胃石! 就像我们熟悉

的家鸡! 喜欢啄食小石子帮助消化食物一

样! 恐龙也可能吞食石块用于机械研磨植

物! 从而推测这类恐龙进食植物"

在一只三角龙的骨骼化石中发现了

一颗深深嵌入其中的暴龙的牙齿! 由此

可以想象一只暴龙撕咬三角龙的场景"

在暴龙胃里还曾经发现过鸭嘴龙幼体的

骨骼! 进一步证实暴龙食肉的习性" 뺡

管中华龙鸟的体型不大 ! 只有一米左

右! 떫是在中华龙鸟的腹部和胃部分别

发现了爬行类和哺乳类的骨骼! 提供了

中华龙鸟是很凶猛的肉食恐龙的直接证

据" 当然! 和现生动物一样! 有一些恐

龙荤素通吃 ! 属于杂食性 ! 比如窃蛋

龙# 似鸟龙等"

恐龙真的会叫吗

声带是容易腐烂的软组织 ! 因此

目前没有直接化石证据表明恐龙是否

通过声带这样的发声器官吼叫" 不过!

科学家可以通过恐龙化石的头骨 # 뫭

骨 ! 推测声带的位置和大小 ! 以及腹

腔 # 뿚腔的共鸣效果 ! 从而模拟出恐

龙的叫声"

关于恐龙发声的问题! 相关研究最

多也最成熟的是副栉龙" 它被认为可能

是当时叫声最大的恐龙" 由于目前发现

的化石标本中! 颅骨以外的部分发现较

少! 因此对副栉龙的研究主要集中在它

最有特点的颅骨和冠饰部分" 它的冠饰

由前上颌骨与鼻骨构成 ! 从头部后方

延伸出去 " 冠饰中空 ! 内有从鼻孔到

冠饰尾端再绕回头后方直通头颅内部

的管道"

副栉龙较长的颅骨和特别的冠饰所

具有的空腔结构! 很可能具有显著放大

和调节音量的能力" 它们可以通过头冠

发出像喇叭一样的声音! 并通过冠内的

空洞调节音色! 从而发出不同的声音"

恐龙会游泳吗

恐龙通常是生活在陆地上的" 룺恐

龙同时代在天上飞的翼龙类! 좴不是恐

龙家族成员! 而属于飞行爬行类" 룺恐

龙同时代在水里生活的鱼龙# 짟颈龙#

닗龙等! 也不是恐龙! 而属于水生爬行

类" 那么! 生活在陆地上的恐龙会不会

游泳呢%

越来越多的科学家认为! 棘龙可能

是恐龙界的游泳健将! 具有半水生的习

性" 科学家是如何推断出来的呢%

依据一方面来自形态结构对比的大

量证据$$$

춷骨前上部的鼻孔 当棘龙大部分

身体没入水中时! 可以像鳄鱼一样只露

出头部顶端! 用位于头骨前上方的鼻孔

进行呼吸"

컇部前端的小孔 棘龙吻部前端有

许多小孔! 可能用于在水中侦测动静"

맢滑的圆锥状牙齿 棘龙的鼻子前

长着相互交错 # 倾斜的牙齿 ! 它们光

滑# 呈圆锥状! 没有隆起和突出物! 这

都是适合捕食鱼类的特征" 由此! 科学

家推测棘龙可能也会捕食鱼类"

쿁长的颅骨 鳄类动物由于经常在水中
捕食! 颅骨特化成细长的形状! 可以有效

减小水的阻力" 棘龙的头骨十分狭长! 可

能也是在水中捕食的一种适应"

췤曲的前肢和片状爪子 棘龙的前肢

弯曲! 并具有叶片状的爪子! 这些特征适

合在水中抓取切割表面光滑的猎物"

长而平的足 棘龙的脚底狭长而平

坦! 很可能还具有脚蹼" 相对扁平的足

部可以帮助棘龙像红鹤等水鸟那样在柔

软的泥泞表面上站立或移动"

뛌小的骨盆和后肢 相对于陆地掠食

性恐龙! 棘龙的骨盆短小! 后腿也较短!

大腿肌肉发达! 与早期的鲸类相似" 这

些特征可能易于棘龙在水中划动"

룟密度骨骼 食肉恐龙往往具有骨

髓腔 ! 而棘龙没有这一典型特征 ! 反

而具有较高密度的骨骼 ! 这是一种适

应于潜水的特征 ! 有利于进行浮力控

制 " 现代水生动物中的企鹅就具有这

种特征"

쇭一方面! 来自氧同位素检测的证

据也显示! 棘龙的氧同位素与同时期的

陆生食肉恐龙存在差异! 而与同时期水

生动物 &类或乌龟' 相似" 由此得出

推论( 棘龙与乌龟# 鳄鱼相似! 具有半

水生生活的习性"

如果棘龙是半水生动物! 关于它薄

而窄的背帆到底是什么功能! 有各种各

样的猜测" 其中有一种猜想是可能用于

捕食 ! 线索来自于一种聪明的现生鸟

类$$$黑鹭" 黑鹭捕食的时候! 将自己

的翅膀围拢呈伞状! 持续几秒之后再收

回翅膀" 这样一来! 光线的忽明忽暗就

会使水里的鱼受到惊吓" 当黑鹭再次将

翅膀张成伞形! 形成的阴影区域会吸引

鱼来避难! 此时它们就能成功捕食了"

古生物学家由此推测! 棘龙也可能利用

背帆在水中形成的阴影吸引鱼类! 쯅机

捕食"

&作者为上海科技馆展教服务处公

众传播部主任'

上海自然博物馆首次精心策划推出 !恐龙季" 쳘展

科学复原昔日!슽地霸主"ퟮ真实样貌
从 !�罗纪公园" 到 !�罗纪世界" 뛾十多年间# 냔王龙和迅猛龙的画风完全变了$$$

!" 年前! 쏀国著名导演斯皮尔伯格执导了一部科幻冒险片 "�罗纪公园#! 샯面出

现的霸王龙是一头直立的巨型猛兽$ 떫到 !#$" 年! 上映的 "�罗纪世界 $% &벴 '�罗

纪公园% 쾵列的第四部影片( 훐! 霸王龙几乎变成了 )直不起腰* 的爬行动物+ "�罗

纪公园% 샯出现过的迅猛龙 &벴伶盗龙(! 풭来的外形也已被彻底推翻! 变成了如今毛绒

绒的样子,-

对于现代人类而言! 化石是已经灭绝了 %"&&췲年的恐龙存活过的唯一证据! 也是人

类认识恐龙的起点$ 쯦着越来越多化石被发掘出来! 以及科学技术手段的不断发展完善!

人们对于恐龙的认识也越来越接近真实的样子$

%퓂 $"日! .�罗纪世界 !# 벴将上映/ 쯼将呈现出怎样的昔日 )슽上霸主*! 죃我

们拭目以待$

鹉嘴龙的绝技是什么 ! 놱方盾龙如何自我保

护! 뢱栉龙怎么发出声音! 벬龙又是如何捕猎 " 췆开

上海自然博物馆 #�罗纪公园 $ 的大门 % 쓣可以找

到答案&&&

!""# 年上映的 (�罗纪公园) 뻧照

$%!& 年上映的 (�罗纪世界) 海报

近鸟龙

中华龙鸟

关于霸王龙是否长羽毛# 目

前最多认同的一个推测是+ 돉年

霸王龙身上的羽毛基本已经退化#

有着经典的蜥蜴式皮肤, 而幼年

霸王龙身上则还保留着类似小鸡

那样的绒毛$ 伶盗龙的真面目

棘龙展开薄而窄的背帆帮助捕食


