
我页岩气加速迈向大规模商业化发展
首个百亿方产能页岩气田在涪陵建成，相当于千万吨级大油田

巴山渝水之间 ， 以榨菜闻名的重庆涪

陵， 如今又添了一张享誉世界的名片———页

岩气。
记者昨天从中国石化江汉油田涪陵页岩

气公司获悉， 我国首个大型页岩气田———涪

陵页岩气田已如期建成年产能100亿立方米，
相当于建成一个千万吨级的大油田。 这标志

着我国页岩气加速迈进大规模商业化发展阶

段，对促进能源结构调整、缓解我国中东部地

区天然气市场供应压力、 加快节能减排和大

气污染防治具有重要意义。

仅用3年实现商业化开采

页岩气是蕴藏于地下页岩层可供开采的

非常规天然气资源。 如果将常规天然气田比

作地下的“天然气仓库”，那页岩气田就是储

存在地下岩石缝隙间的天然气。专家认为，页
岩气是一种清洁新能源， 成分中甲烷含量超

过98%，不含硫化氢等有害气体。 而且过去页

岩层只被看作天然气的孕育层，从未被开发，
是一种储量巨大的新能源。

这么优质的能源 ， 长时间以来一直没

有大规模开采 ， 主要还在于技术上的 “难

产” ———业内人士介绍， 如果说常规天然气

开发是从静脉采血， 页岩气开发就是从毛细

血管抽血。 过去， 实施大规模商业开发的仅

有美国和加拿大。
而我国在这一领域进步神速： 美国人花

了30年的时间实现了页岩气的商业化开采，
而我国，仅仅用了三年。

2012年11月， 中国石化部署在涪陵焦石

镇的焦页1HF井试获20.3万方/天的高产工业

气流，取得了页岩气勘探突破；2013年1月，焦
页1HF井正式投产外销， 成为中国第一口实

现商业开发的页岩气井。 2014年3月，中石化

正式宣布涪陵页岩气田提前进入商业开发，
我国成为除北美以外实现页岩气商业开发的

国家；而后，经评审认定，涪陵页岩气田累计

探明储量达6008亿方， 成为全球除北美之外

最大的页岩气田；2015年，涪陵页岩气田顺利

完成一期50亿方年产能建设目标；去年，如期

建成100亿方年产能的大气田。

清洁绿色是基本原则

实际上，在最初开发的过程中，质疑涪陵

页岩气田的声音并不鲜见。 关于环保的疑虑

便是其中之一，毕竟，如果清洁能源无法绿色

开发，便失去了清洁的本义。
涪陵页岩气公司介绍，“清洁能源绿色开

发”是基本原则。中石化在此发布国内页岩气

开发首部环保白皮书， 严格实行 “废水循环

用、废气减排放、废渣严处理”，创新形成“井

工厂”施工模式、网电钻机推广应用、钻井岩

屑资源化利用等适合页岩气开发特点的系列

清洁生产实用技术。据了解，涪陵气田处理后

的油基钻屑含油率仅为0.3%， 比美国低得

多，可以和土壤混合在一起后种出榨菜。
喀斯特地形的地下层较为破碎， 暗河众

多， 在井位选址上就要避开这些百姓赖以生

存的溶洞水系。焦页4号平台铺设集气支线之

时，有村民反映附近有溶洞，施工人员立马实

地勘察，改变规划，将施工场地平移8米，绕开

溶洞，并专门在溶洞上铺设模板和钢板，用开

挖出来的土块、砂石将作业带隔开。直到施工

结束，溶洞没有受到任何污染。
在传统的油气钻井作业中， 油基钻井液

都是不可或缺的， 这些钻井液会对地下水以

及土壤造成威胁吗？ “对人类的影响微乎其

微。 ”专家解释，－500米以上的地下环境与人

类密切相关，被称为“环境水体”，在这个范围

往往是“小问题，大影响”，所以他们采取“清

水钻井”的方式，在－1500米以上全部采用水

基钻井液；再往下才会使用油基钻井液，即便

有部分以柴油为主的残存， 也不会对人类产

生影响。
如此仍有人不放心， 将来油屑向上渗怎

么办？ “喀斯特地貌只限于浅层，深层可不是

支离破碎的。既然页岩气能存得住，说明储气

层上方有一层坚固的盖层，气都透不过，液体

更难。 ”专家表示，如果没有特别强烈的地质

运动，至少需要上亿年的时间，－2000米以下

的深层残存才有可能上移影响人类生存。

开采成果已惠及2亿居民

页岩气的开发， 有望改变我国的 “煤—
油—气”能源结构。 “减煤”和“增气”，正是使

用清洁能源的趋势。
目前， 涪陵页岩气田累计产气168亿方，

销气161亿方。 去年产量达60.04亿方，日销售

页岩气最高达1670万方， 每天可满足3340万

户居民的生活用气需求。
另一组数据则显示， 涪陵页岩气田成为

中国石化“气化长江经济带”行动的重要资源

基础。自2015年起，涪陵—王场输气管道与川

气东送管道实现互联互通， 涪陵页岩气通过

川气东送管道，源源不断地输往华中、华东等

地，为长江经济带发展提供清洁能源，惠及沿

线6省2市70多个大中型城市， 上千家企业、2
亿多居民从中受益。

尽管我国页岩气勘查开发取得重大突破，
但在页岩气实际开发过程中，仍然面临一些问

题和挑战。 “一是开发投资规模大、 实施周期

长、不稳定因素较多，对开发企业而言有较大

资金压力和投资风险； 二是财政补贴政策执

行期限较短， 国家相关部委对2020年之后页

岩气开采企业是否还享受财政补贴没有明确；
三是相关资源税优惠政策虽然出台已有数年，
但至今未明确适用税率，导致优惠未能落地见

效。 ”今年全国两会上，全国人大代表、涪陵区

委书记周少政如是分析。 他还提出“参照美国

等国家在页岩气开采方面的举措，抓紧确定并

尽可能延长页岩气开发建设的财政补贴执行

期限，更好激发开采企业的积极性”等建议，希
望各方能够加大扶持页岩气开发的力度。

《快递暂行条例》5月起施行
李克强签令公布

据新华社北京 3 月 27 日电 国务院总理李克强日前签

署 国 务 院 令 ， 公 布 《快 递 暂 行 条 例 》 （以 下 简 称 《条

例》）， 自 2018 年 5 月 1 日起施行。
《条例》 以促进快递业持续健康发展为重点， 规定了

一系列保障行业发展的制度措施， 包括经营快递业务的企

业及其分支机构开办快递末端网点， 按要求备案后无需办

理营业执照； 县级以上地方人民政府应当将快递业发展纳

入本级国民经济和社会发展规划， 统筹考虑快件大型集

散、 分拣等基础设施用地的需要； 县级以上地方人民政府

公安、 交通运输等部门和邮政管理部门建立健全快递运输

保障机制， 依法保障快递服务车辆通行和临时停靠的权

利； 企业事业单位、 住宅小区管理单位采取多种方式为开

展快递服务提供必要的便利； 支持在大型车站、 码头、 机

场等交通枢纽配套建设快件运输通道和接驳场所； 鼓励经

营快递业务的企业依法开展进出境快递业务， 支持在重点

口岸建设进出境快件处理中心、 在境外依法开办快递服务

机构并设置快件处理场所； 海关、 出入境检验检疫、 邮政

管理等部门应当建立协作机制， 完善进出境快件管理， 推

动实现便捷通关等。
立足于守住安全底线， 《条例》 规定了一系列安全制

度， 包括寄件人交寄快件和企业收寄快件应当遵守禁止寄

递和限制寄递物品的规定； 要贯彻落实法律规定的实名收

寄制度， 执行收寄验视制度； 经营快递业务的企业可以自

行或者委托第三方企业对快件进行安全检查等。
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打“贸易战”解决不了问题
李克强晤美访华团表示

新华社北京3月27日电 （记者谭晶晶）国务院总理李克

强27日下午在中南海紫光阁会见美国联邦参议员戴恩斯率

领的议员访华团。
李克强表示，中美建交以来关系历经风雨，总体向前发

展。习近平主席和特朗普总统曾多次会晤和沟通，就两国关

系与合作达成重要共识。 希望美国国会发挥积极建设性作

用，共同维护中美关系的政治和民意基础。
李克强指出，中美经济互补性强，合作规模不断扩大，

难免存在一些摩擦和分歧。有些经贸问题由来已久，解决起

来也不可能一蹴而就，需要一个过程。打“贸易战”解决不了

问题，也违背了贸易的基本原则。中方将朝着通过对话协商

解决问题的方向努力，同时也做好了应对的充分准备。希望

美方以务实理性的态度同中方相向而行， 这有助于维护多

边贸易规则，对两国、对世界都有利。
美国联邦参议员戴恩斯、格拉斯利、约翰逊、珀杜、萨斯

表示，美中关系是世界最重要的双边关系之一，两国没有理

由发生冲突。 美国国会愿推动以互利共赢的方式解决两国

经贸摩擦，使美中关系发展持续惠及两国人民。
双方还就共同关心的国际和地区问题交换了意见。
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说起文艺复兴， 除了但丁、
达·芬奇等引领的登峰造极的艺

术片段， 社会生活呈现怎样的面

貌？ 更为广泛的艺术家群体有着

怎样的创造？ 这些或许能在首都

博物馆27日开幕的 《文艺复兴时

期意大利的艺术、文化和生活》展
览中窥得一些端倪。

先来看一组展览数据： 展览

甄选的102组件展品，来自乌菲齐

美术馆、巴杰罗国家博物馆、翁布

里亚国家美术馆等意大利17家博

物馆和机构， 绝大部分展品是第

一次与中国观众见面。 艺术阵列

不仅包括提香、波提切利、佩鲁吉

诺、 丁托列托和老帕尔马等大批

艺术家的绘画作品， 还涵盖了像

章、服装、日常生活用品、建筑构

件和模型， 全景化地呈现了文艺

复兴时期意大利艺术、 文化和社

会生活。
此次展览有一个美好而形象

的名称———“意大利博物馆睡美

人项目”，据意大利文化遗产活动

与 旅 游 部 博 物 馆 司 圭 多 主 任 介

绍， 该项目是中意文化合作机制

倡议项目的一部分，“自2015年起

我们开始对意大利公立博物馆内

的藏品进行梳理和认定， 并逐步

建立完善的数据库， 以推动意大

利艺术品的国际交流。 首都博物

馆的此次展览是‘睡美人项目’全
球实施的首例， 为此我们选择了

文艺复兴时期最能代表意大利艺

术成就的各类展品来到中国。 ”
以文艺复兴时期的艺术创作

为线索，展览分为“传统与创新”
“人是宇宙的中心”“艺术与信仰”

三个单元。展品跨越了多个时代，除文艺复兴时

期的展品外， 还包括古罗马时期的雕塑以及拜

占庭风格的绘画， 以帮助观众更深刻地理解文

艺复兴运动的内涵，即从古典文化中汲取灵感，
革新中世纪传统。

首博副馆长、展览组织人黄雪寅介绍，此次

展览关注的重心是引领观众理解这些艺术品为

什么会被创作，如何使用和解读。比如她所提到

的木板油画《但丁肖像》由托斯卡纳大区工作室

的不知名艺术家创作，与纪念章一样，观众所见

的是诗人的侧面， 头上戴着月桂树枝条编制的

桂冠，象征其诗歌创作上的成就。
（本报北京3月27日专电）

扎实推进国家监察全覆盖
赵乐际到云南调研

据新华社昆明 3 月 27 日电 中共中央政治局常委、 中

央纪委书记赵乐际 25 日至 27 日到云南省调研。 他强调，
要全面贯彻习近平新时代中国特色社会主义思想和党的十

九大精神， 深入贯彻全国 “两会” 精神， 认真落实十九届

中央纪委二次全会各项部署， 忠实履行党章和宪法、 监察

法赋予的职责， 坚决维护习近平总书记核心地位、 维护党

中央权威和集中统一领导， 坚定不移全面从严治党， 坚持

不懈与腐败作斗争， 坚决整治群众身边腐败和作风问题，
扎实推进对所有行使公权力的公职人员监察全覆盖。

在云南省纪委监委机关， 赵乐际深入了解监委组建挂

牌、纪委监委合署办公后的运行情况，了解转隶人员的思想

工作状况，并召开座谈会。他指出，宪法修正案、监察法的颁

布实施， 为进一步深化国家监察体制改革提供了重要法律

依据，对做好新时代纪检监察工作提出了更高要求。

学习宣传和贯彻实施宪法
栗战书出席座谈会

据新华社北京 3 月 27 日电 深入学习宣传和贯彻实施

宪法座谈会 27 日在京召开。 中共中央政治局常委、 全国

人大常委会委员长栗战书出席并讲话， 强调修改宪法是为

了更好地实施宪法， 让文本上的宪法 “活起来 ” “落下

去”， 充分发挥国家根本法的作用。 要按照党中央统一部

署， 以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导， 在全

社会开展深入学习宣传和贯彻实施宪法活动， 普及宪法知

识， 弘扬宪法精神， 使全体人民成为宪法的忠实崇尚者、
自觉遵守者、 坚定捍卫者。

栗战书强调， 宪法的生命在于实施， 宪法的权威也在

于实施。 学习宣传和贯彻实施宪法， 就是要把宪法确立的

国家指导思想落实到国家政治和社会生活中去， 确保党的

长期执政和国家长治久安， 确保宪法确立的国家根本任

务、 发展道路、 奋斗目标的全面贯彻， 在宪法统领下推进

全面依法治国， 支持和保证人民当家作主。

我空军“神威大队”再亮剑

据新华社西安 ３ 月 ２７ 日电 （张汨汨 苏银成） 中国

空军 ３ 月 ２７ 日发布消息， 空军 “神威大队” 所在师出动

１２ 架轰－６Ｋ 战机， 从关中腹地远程机动至某区域开展实

战化军事训练， 在实战实训中提升新时代打赢能力。
上图： 空军 “神威大队” 轰-6K 战机远洋训练 （资

料照片）。 新华社发

神秘腰坑内藏6件套青铜器
成都“地下青铜器宝库”又有新发现

成都文物考古研究院昨天上午公布 ，
被誉为“地下青铜器宝库”的成都市青白江

区大弯镇双元村春秋战国船棺墓群又有重

大发现： 编号为M154的船棺墓葬底部发现

神秘腰坑，随葬成套青铜器。
双元村船棺墓群是目前四川地区发现

数量最多、揭露面积最大的一处春秋战国墓

葬群。已发现这一时期的古墓葬260余座，出
土上千件珍贵文物，包括铜器、漆木器、陶器

等，尤其是600余件青铜器保存完整，纹饰精

美，被誉为“一座地下青铜器宝库”。

青铜缶千年后仍有液体

M154墓 葬 是 整 个 墓 地 葬 具 保 存 最 完

整、也是最大的一座船棺墓葬，其中出土器

物数量多、等级高，俗称“棺王”。 墓坑长8.1
米、宽1.9米，船棺长6.4米、宽1.1米，系整根

楠木制成。 今年初，考古工作人员在对船棺

整体起吊运回区文保中心的过程中， 发现

船棺底部中间设有一个长约1米、 宽约0.55
米的腰坑。 腰坑四周及顶部为木板或圆木

合围而成，坑内随葬6件青铜器。
“这些青铜器皿用途各异。 青铜缶用于

盛酒，鼎是烹煮肉和盛贮肉类的器具，匜和

盆用于盛水洗漱。鬲和甑组合青铜甗用于蒸

食，类似现代的蒸锅。”成都文物考古研究院

双元村墓地考古项目负责人王天佑介绍，青
铜器处在腰坑内部，外围有淤泥覆盖，保水

状态较好，因此得以在千年后重见天日。 在

缶的外部，古蜀人为便于提拉器具的棕绳也

得以完好留存。 “腰坑内还有2件漆木器盖

板，刚好能与青铜器配套。成套的器具、带盖

的组合在四川境内属首次发现。 ”
发掘过程中， 考古专家在缶内发现一

些液体。 “看起来很清澈，但现在尚不能确

定到底是酒还是水。 ”王天佑说，虽然缶上

有盖，但由于密闭条件差，加上揭露过程中

可能渗水， 液体的具体成分还有待进一步

检测分析。

腰坑反映古蜀先民“外交”
据介绍， 墓葬设置腰坑是在殷商时期

开始并逐渐流行的。 在殷墟文化第二期即

武丁、祖庚、祖甲时期，大型墓葬都设有腰

坑，如武丁时期的“妇好”墓。
腰坑在春秋晚期开始大量减少。 四川

地区发现的蜀墓中，有两座设置了腰坑：一

座是新都马家木椁墓，时代在战国中期，其

腰坑设置比较规整， 墓葬形制的复杂程度

是墓主身份的标志之一， 发掘者认为该墓

墓主为开明九世至十一世中之一的蜀王 ；
一座是犍为金井乡5号墓，该墓时代在战国

晚期，秦并巴蜀之后。
M154大墓为第三座，其年代在战国早、

中期，与新都马家木椁墓时代接近或略早。
“目前墓主身份无法确认。 但修建腰坑需要

耗费大量人力、物力和财力，这从侧面说明

墓主身份不简单， 拥有一定的经济实力和

社会地位。 ”王天佑说，腰坑并不是蜀墓的

传统，作为外来文化的佐证，它的发掘也反

映了古蜀先民与外界的交流。
“墓葬出土随葬品丰富 ，年代跨度大 ，

对巴蜀地区墓葬年代序列的建立、 丧葬习

俗的研究具有重要意义。 墓地出土的青铜

器为推动巴蜀青铜器甚至蜀文化的深入研

究提供了重要实物资料。 ”王天佑补充道。

墓葬群周边未发现城址

实际上， 经过近两年时间的详细考古

勘探和发掘， 成都文物考古研究院现已基

本厘清了墓葬的分布范围。 双元村墓葬群

呈东北—西南状分布。 最先发掘的东北部

墓葬约180余座，位于整个发掘I区，墓葬多

成组排列， 墓葬时代大约在春秋晚期至战

国中期。 最后发掘的西南部墓葬60余座，位
于发掘II区，墓葬多成排分布，时代大约在

春秋时期。 发掘I、II区之间零星分布约20余

座墓葬。 I、II区墓葬在分布规律、 形制、方

向、年代上都有一些差别。
目前，发掘I区的考古工作已经结束，发

掘II区的考古工作也已经接近尾声。 为进一

步确定墓地的分布范围，考古研究院正在对

墓地周边进行详细考古调查和勘探工作。
至今， 双元村墓葬群周边尚未发现城

址，但不排除，千年以前，这里曾是人丁兴

旺、车水马龙的繁华闹市，存在诸多人类生

活遗存。 为什么还没发现？ 王天佑推测原因

有二：一是闹市街区遗址尚未找到；二或与

水患相关。 在李冰父子治水前，天府之国并

非沃土千里， 水患很可能导致城邦不复存

在，深藏地底的墓葬却永远保留下来。

■本报驻京记者 周渊

涪陵建成我国首个 100 亿方大型页岩气田。 （中国石化江汉油田涪陵页岩气公司供图）

360°观察

■本报记者 赵征南
通讯员 胡永杰

▲青铜匜。
荨打开盖板， 发现青铜器。
荩青铜甗。

（均成都文物考古研究院供图）

■本报记者 付鑫鑫


