
拉开商业小卫星高密度发射序幕
长征十一号火箭完成首次“全商业发射”

１９日， 由中国航天科技集团中国运

载火箭技术研究院 （一院） 抓总研制的

长征十一号固体运载火箭以 “一 箭 六

星” 的方式完成首次 “全商业发射” 任

务， 这也是我国固体运载火箭首次向国

际用户提供发射服务。
与长征系列运载火箭的 “兄弟” 们

相比， 长征十一号火箭是个十足的 “小
块头”： 它全长２０．８米， 箭体直径２．０米，
重约５８吨。 与我国普通液体火箭长度超

过４０米， 直径大于３．３５米的体量相比 ，
小巧了许多。

块头小，能力可不小。 据悉，长征十

一号强大的固体燃料发动机能 提 供 约

１２０吨的起飞推力。 “长十一火箭的低轨

道运载能力达到７００公斤，７００公里太阳

同步轨道运载能力达４００多公斤，完全可

以胜任近年来流行的小型科学试验卫星

与商业卫星发射任务。”航天科技集团一

院长征十一号火箭总设计师彭昆雅说。
彭昆雅介绍， 此次长征十一号火箭

发射的６颗卫星均属商业小卫星， 拉开

了我国固体运载火箭商业小卫星高密度

组网发射的序幕。 “‘一箭六星’ 的发

射成功， 验证了 ‘２主星＋Ｎ立方星’ 的

卫星组合方式， 相较之前 ‘１主星＋２微

纳卫星＋Ｎ立方星 ’ 的方式 ， 进一步提

升了长征十一号运载火箭多星 发 射 能

力。” 彭昆雅说。
相较长征家族其他的液体火箭，长

十一最大的优点就是“快”。 由于固体燃

料提前填充在火箭内，可长期贮存，免去

了液体火箭发射前燃料加注等流程，使

发射准备时间由数月缩短至数天。
据悉， 长十一火箭在充分发挥固体

燃料优势的基础上，对全箭，特别是电气

系统采用了一体化、集成化、智能化设计，
让箭上单机数量比普通液体火箭少了一

半左右。 “这不仅让火箭的可靠性大幅提

高，还进一步减少了发射测试准备工作，
再加上与多种卫星快速对接等能力，使

长征十一火箭最短发射时间突破 ２４ 小

时大关， 远超美国同类火箭 ３ 天最短发

射准备时间， 成为世界上发射准备时间

最短的运载火箭之一。 ”航天科技集团一

院长征十一号火箭总指挥杨毅强介绍。
同时， 长十一火箭从接到订单到实

施发射的时间只需９０天时间， 发射场有

效工作天数缩短至个位， 大大提升了火

箭的履约能力。
此次长征十一号 “一箭六星” 发射

任务， 运载能力较之前提升了２０％。 航

天科技集团一院长征十一号火箭副总指

挥金鑫介绍， 未来火箭研制团队还将研

制更大规模的商业型固体运载火箭， 力

争形成低轨运载能力覆盖２吨的固体运

载火箭系列， 具备发射成本更低， 发射

周期不超过７２小时的能力。
在挖潜火箭运载能力的同时， 研制

团队还在针对商业航天市场和多元的发

射需求， 不断探索新的服务模式。
杨毅强表示， 未来还将推出 “太空

专车” “太空班车” “太空顺风车” 三

型 “太空车” 概念以及为用户提供星座

组网服务的 “太空星网” 一站式解决模

式， 推动航天发射从定制模式走向 “招
手即来” 的出租车模式， 吹响商业航天

“集结号”。
新华社记者 胡喆

（据新华社北京１月１９日电）

长征十一号穿上了“黑色铠甲”
先进复合材料技术打造高强度火箭整流罩

“铠甲被重犀”，古代将士出征会着

铠甲，１９日成功发射的长征十一号固体

运载火箭也有一副“黑色铠甲”，保护怀

中的卫星， 为它们征服星辰大海加油助

力。 这副“黑色铠甲”就是火箭的全碳纤

维增强复合材料整流罩， 与其他火箭整

流罩不同， 长十一火箭的整流罩有更多

的创新元素。
常规运载火箭的整流罩都是采用金

属框和金属桁条结构。 金属框就像是纬

线，桁条就像是经线，横竖相交，支撑整

流罩结构， 为有效载荷打造一个密闭安

全的运输环境。
据悉， 长十一火箭的整流罩却另辟

蹊径，采用全碳纤维增强复合材料制成。
这种黑色的全新整流罩不仅刚度和强度

大，重量也很轻。

通常火箭整流罩都是分瓣来生产，
最后锥段和柱段通过转接框来连接。 而

长十一火箭飞行速度快， 整流罩作为运

载火箭首当其冲的部件， 要承受各种复

杂外力作用。 此次长十一火箭的整流罩

只分成两个半罩生产， 是锥柱一体的结

构，性能更高。
精度提升的背后与一支材料领域的

科研“国家队”密不可分。 航天材料及工

艺研究所党委书记张民表示， 材料所建

所６０年以来， 逐渐建立了跨单位、 跨学

科、材料研制、材料应用研究、材料应用评

价及装备应用考核高度融合的国家级材

料研制团队，为一大批国家重点型号和科

技重大专项关键技术提供了有力支撑。
新华社记者 胡喆

（据新华社北京１月１９日电）

亮起来的智化寺再奏“京音乐”
北京文博交流馆改造完成对外开放

华灯初上， 明代古刹智化寺亮起

柔和的灯光； 走进殿内， 典雅的佛造

像、 精美的天花彩绘也在灯光映照下

一览无遗； 沉睡多年的钟楼、 鼓楼重

新对外开放， 更有 “京音乐” 余音绕

梁……19日， 位于北京东城区禄米仓

胡同深处的北京文博交流馆以全新姿

态向公众开放。
北京文博交流馆的所在， 是建于

明正统九年的智化寺，迄今已有近600
年历史。 1992年在此成立的北京文博

交流馆，旨在为博物馆际之间、博物馆

与公众之间提供文化交流的平台。 记

者从北京市文物局获悉， 经过此次历

时半年的封闭改造， 极大改善了古建

筑的照明条件和基本展陈， 让博物馆

“亮起来”的同时，也让营造之美与古

乐传奇在此交织， 带给观众全新的参

观体验。

集聚古乐 、造像 、彩画
等传统艺术的宝库

智化寺是第一批全国重点文物保

护单位， 它保存完整的四进殿宇堪称

目前北京市内最大的明代木结构建筑

群，同时又是一座集古乐、造像、彩画

等传统艺术为一体的宝库。
被列为首批国家级非物质文化遗

产的“智化寺京音乐”，500多年来仍在

此余音绕梁，不绝于耳。这一传统音乐

相传发源于民间， 经智化寺艺僧按代

传承，至今已传至第二十七代传人。智
化寺京音乐使用历史悠久的工尺谱，
14套曲谱共载有曲牌812首，演出由器

乐曲、法器曲和禅唱三部分组成。
开放仪式现场， 京音乐传承人胡

庆学就现场演奏了《醉太平》。 而在智

化殿内展陈的《智化寺京音乐文化展》
则将这一古老艺术的演奏乐器、 演出

阵容、传承情况等娓娓道来。 据悉，开
馆后，每日10时和15时，观众可在馆内

欣赏纯正的“京音乐”演出。
智化寺中还可一窥天花彩画、藻

井等古代传统建筑制式， 记者在现场

看到， 各大殿内均以天花彩画为殿顶

装饰， 并保留了明代早期青绿旋子彩

画特色。藏殿内，转轮藏与坛城藻井的

布局设计展现了明代匠人的高超技艺，
通高4米的转轮藏集雕刻、彩绘、精湛工

艺于一身，堪称明代建筑的艺术瑰宝，智
化寺仅存的一具藻井也在殿内， 其上圆

下方，下部四周围绕着36尊彩绘佛像，美
轮美奂。

照明改造 “全方位无死
角”展现古建筑之美

目前， 智化寺中轴线上的主体建筑

保存基本完整， 建筑结构仍保持着明代

风格，现存主要建筑的梁架结构、天花彩

画等具有典型的明代特点， 古建筑即是

北京文博交流馆的镇馆之宝。
如何“全方位无死角”展现古建筑之

美？ 北京文博交流馆的改造在照明上下

了很多功夫。记者在现场看到，不仅上述

藻井、 天花彩画的细节呼之欲出， 夜幕

下，古建筑的斗拱结构、屋脊的龙吻装饰

也清晰可见。
副馆长杨志国介绍， 以往文物保护

与照明往往不可兼得， 此次改造增加了

适度灯光照明和数字技术运用， 照明采

用不含红外线和紫外线辐射的光源， 既

让室内外充分 “亮起来”， 也不会对文

物造成损伤。 北京博物馆学会秘书长崔

学谙表示， 馆内照明改造是一大亮点，
也为古建类博物馆的灯光技术运用提供

了有益的尝试。
记者从北京市文物局了解到， 经过

历时半年的封闭改造， 电增容及电缆更

换工程使智化寺古建筑的夜间照明条件

得到了极大改善， 夜间照明效果远超预

期。有了技术和安全的双重保障，该馆未

来还将不定期开放夜间展览、 举办博物

馆之夜等活动。

用故事系统展示“最大展品”
智化寺缘何成为首批国家重点文物

保护单位？ 作为北京唯一保存明代建筑

风格的寺庙，智化寺建筑有何特点？传统

“京音乐”演奏有哪些乐器？
据杨志国介绍， 此次陈列改造突出

“博物馆” 概念， 将智化寺文物本体作

为博物馆最大藏品进行了详细解读，
形成 《智化寺钟鼓展》 《智化寺历史

沿革展》 《藏殿文化艺术展》 《智化

寺京音乐文化展》 《如来殿原状陈列

展》 《智化寺建筑展》 6个固定陈列

展览， 上述问题均可在这些展览中得

到解答 。 与此 同 时 ， 馆 方 以 趣 味 解

读、 图片对比等生动展陈方式， 集中

展示了近十年来对智化寺历史文化研

究所取得的成果。
值得关注的是， 通过基本陈列改

造工程， 这座古建筑拓展出了更多展

览空间。 除6个固定陈列展览外，还开

辟了大智殿和大悲堂两个临时展厅，
为将来能够与各博物馆或民间收藏爱

好者合作办展、 举办文化活动提供了

保障。记者在现场看到，此次在临时展

厅呈现的是 《北京文博交流馆馆藏文

物精品展》，古钱币、梨园牌匾、造型古

朴的供器和法器等不少馆藏文物均系

首次“现身”。
（本报北京1月19日专电）
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诉讼全流程实现“一次都不用跑”
杭州互联网法院探索司法新路径

“键对键”打官司令司法更便民

“‘杭州 互 联 网 法 院 诉 讼 平 台 ’
实现了诉讼全 流 程 在 线 ， 立 案 、 答

辩 、 举证 、 质 证 、 开 庭 等 诉 讼 全 流

程都可以在线 上 完 成 ， 真 正 实 现 了

‘一次都不用跑 ’。 杭州互联 网 法 院

是全国首家互 联 网 法 院 ， 也 是 全 球

首家 。” 在 1 月 18 日 杭 州 市 政 府 召

开的新闻发布 会 上 ， 杭 州 市 中 级 人

民法院副院长 邵 景 腾 介 绍 了 杭 州 互

联 网 法 院 成 立 5 个 月 来的成果和经

验， 并表示， 杭州互联网法院的成立

是一次从无到有的历史性突破， 是司

法领域里程碑式的事件， 是一家真正

意义的现代化智慧法院。
据了解， 2017 年 8 月 18 日， 杭

州互联网法院 正 式 挂 牌 成 立 。 截 至

2017 年 12 月 31 日 ， 杭州互联网法

院共立案 4859 件， 月均超千件， 结

案 3064 件 ， 法 官 月 均 办 案 超 百 件 ，
平均开庭时间 25 分钟， 当事人实现

了诉讼零差旅费。

庭审全过程在网上进行

“双 方 对 庭 审 笔 录 没 有 异 议 的

话， 请点击 ‘确认’ 键。” 日前， 一

场特殊的庭审举行， 说它特殊， 是因

为庭审的全过程在网上进行， 原被告

分别在杭州和宝岛台湾， 双方通过互

联网参与庭审。 原告樊某在被告郑某

（中国台湾人） 经营的天猫店铺购买

了美白面膜 ， 因 产 品 质 量 问 题 将 郑

某及天猫公司 诉 至 互 联 网 法 院 ， 要

求郑某 “退一赔十”。 法院将全部诉

讼材料通过网 络 传 送 给 在 宝 岛 台 湾

的郑某 ， 并通 过 诉 讼 平 台 连 接 宝 岛

台湾和祖国大 陆 进 行 在 线 庭 审 ， 整

个庭审用时约 1 小 时 。 而 按 照 传 统

诉讼流程 ， 该 案 的 诉 讼 材 料 应 请 求

我国台湾司法 部 门 司 法 协 助 送 达 给

被告郑某 ， 仅 是 材 料 送 达 一 项 便 须

耗时 6 个月以上。
“首家互联网法院能落户杭州是

应运而生的。” 邵景腾介绍， 杭州被

称为 “电子商务之都 ” “移动 支 付 之

城 ”， 既有最深刻鲜明的互联网基因 ，
也是 “互联网+” 与社会治理深度融合

的样本城市之一。 “早在 2015 年， 杭

州法院就开始探索 ‘互联网+’ 与司法

的融合， 首创了 ‘电子商务网上法庭’，
把庄严的现实法庭直接 “搬” 到了网络

虚拟空间， 探索审理网络购物、 互联网

借款、 网络著作权侵权这三类多发的涉

互联网纠纷案件。” 邵景腾表示， 在杭

州共建共治共享的社会治理新格局下，
“网上法庭” 进阶到 “互联网法院”， 一

切都是顺势而为。
与一般的法院相比， 杭州互联网法

院在工作模式上有什么不同？ 用一句话

来说就是， 互联网法院是 “用互联网方

式审理互联网案件”， 帮助老百姓低成

本、 高效率地解决发生在互联网上的新

型纠纷。 邵景腾表示， 互联网法院如今

已经搭建完成 “网上诉讼平台”， 当事

人只需一台联网电脑， 再配置一个摄像

头， 在家或者在办公室输入网址登录平

台 ， 就能实现起诉 、 调解 、 立 案 、 举

证、 质证、 庭审、 宣判、 送达等全流程

在线， “零在途时间” “零差旅费用支

出” 就能完成诉讼。

电子化证据在线提交，诉
讼过程全程留痕随时可查

打官司是 很 专 业 的 事 ， 在 网 上 诉

讼是不是一定要请律师呢 ？ “其 实 完

全不用担心这个问题 ， 在这个 诉 讼 平

台 上 ， 打 官 司 就 像 ‘网 购 ’ 一 样 便

利 。” 杭州互联网法院院长杜前介绍 ，
该平台已经把诉讼的必备事项 ， 比 如

诉讼请求 、 赔偿数额 、 法律依 据 等 作

了结构化的展示 ， 并且对接电 商 平 台

的交易数据 ， 方便将当事人的 交 易 数

据 直 接 导 入 诉 讼 平 台 作 为 证 据 使 用 。
“当事人进入平台后， 点点鼠标， 勾勾

选项 ， 就能完成起诉 、 应诉 、 证 据 引

入等诉讼过程 ， 平台还会自动 计 算 诉

讼费用 ， 当事人可通过支付宝 或 网 银

缴纳。” 杜前解释说， 如果你被网上起

诉了， 平台会通过各种电子送达途径，
向你告知起诉情况 ， 提醒你作 为 被 告

到网上登录查 看 ， 提 出 抗 辩 。 当 事

人可以随时在 线 提 交 各 类 电 子 化 证

据 ， 举 证 、 质 证 都 能 在 网 上 完 成 。
诉讼平台还能 实 现 电 子 卷 宗 随 案 生

成 ， 并对诉讼 过 程 做 全 程 留 痕 ， 随

时可查。
“能 用 互 联 网 来 命 名 法 院 ， 那

么必须在 ‘互联网+’ 领域有两把刷

子 。 我国目前 没 有 电 子 诉 讼 程 序 规

则 ， 杭 州 互 联 网 法 院 探 索 制 定 了

《诉讼平台审理规程》 《网上庭审规

范 》 等多个涉 网 案 件 审 理 规 程 ， 填

补了多项在线诉讼规程空白。” 杜前

介绍 ， 如今杭 州 互 联 网 法 院 在 案 件

审理中逐步探 索 运 用 大 数 据 、 云 计

算 、 人工智能 等 最 新 信 息 技 术 ， 先

后推出了语音 识 别 、 类 案 推 送 、 裁

判文书自动生 成 、 电 子 案 卷 自 动 归

档等一系列既 便 利 当 事 人 又 便 利 法

官的智能化举 措 ， 这 些 都 是 传 统 法

院无法比拟的。
“近 期 ， 杭 州 互 联 网 法 院 在 全

国 领 先 的 ‘涉 网 案 件 大 数 据 中 心 ’
已经在建设当 中 ， 该 数 据 中 心 主 要

打通杭州政务 云 ， 对 接 杭 州 市 数 据

资 源 局 ， 推 进 各 部 门 间 数 据 共 享 、
实时交互 ， 打 通 信 息 壁 垒 ， 真 正 实

现 ‘ 让 数 据 多 跑 路 ， 让 群 众 少 跑

腿 。’” 杜前表示 ， 这样做的 最 终 目

的是充分运用大数据分析决策能力，
从司法数据来 感 知 经 济 社 会 发 展 趋

势 ， 让 司 法 大 数 据 服 务 审 判 执 行 ，
服务群众需求， 服务经济发展。

“互联网空间治理是全球面临的

共同课题。 互联网领域发展不平衡、
规则不健全、 秩序不合理等问题和挑

战不容忽视， 在网络空间探索新的裁

判规范， 也是杭州互联网法院试点的

意义所在。” 杜前介绍， 经过 5 个月

的探索实践， 杭州互联网法院作为互

联网立法试验田的功效正逐步得到显

现 ， 甚至吸引 了 美 国 、 新 加 坡 、 韩

国、 阿联酋等国家的相关部门前来考

察调研。 2017 年 10 月， 杭州互联网

法院的设立被写入 “党的十八大以来

大事记”。
（本报杭州 1 月 19 日专电）

■本报驻浙记者 蒋 萍
通讯员 刘海波

360°观察

■本报驻京记者 周渊

智化寺大智殿夜景。 （北京市文物局供图）


