
在太空探索生命科学奥秘
西工大空间实验项目随“天舟一号”顺利升空

4 月 20 日 19 时 41 分， 我国首艘

货运飞船“天舟一号”在海南文昌航天

发射场发射升空。该飞船搭载了 4 项科

学实验研究及技术验证试验项目，其中

的 “微重力对细胞增殖和分化影响研

究”， 正是基于空间生命科学的研究项

目。 该项目搭载“天舟一号”进入太空，
旨在探索微重力环境对人体骨组织细

胞等的长期影响，实验共持续 21 天。
专家预测说， 这一生命科学研究

的系列成果有望在心脏、肝脏疾病的治

疗、器官移植、生殖健康，以及预防和治

疗骨质变化疾病等方面获得应用。
自人类探索太空以来， 空间微重

力环境对人类健康的影响， 已成为科

学家持续、密切关注的问题。当宇宙的

面纱在人类面前徐徐揭开， 人类的触

手伸向浩瀚太空的过程， 也是对自身

生命现象和过程的解密。

天基地基实验同步开展

空间微重力环境对人体健康的影

响有多大？此次在“天舟一号”飞船上开

展的生命科学实验项目，以西北工业大

学为牵头单位，该校副校长宋保维任项

目指挥， 生命学院商澎教授为责任专

家。这是我国首次由高校牵头承担的国

家载人航天工程空间生命科学实验项

目。中科院上海技术物理研究所为副指

挥兼载荷研制单位， 空间细胞生物反

应器实验载荷由该所负责研制。
西北工业大学联合清华大学、浙

江大学、 军事医学科学院基础医学研

究所、中科院动物研究所、香港浸会大

学等 5 家单位 将 开 展 8 个 子 课 题 研

究，所有生物样品均为哺乳动物细胞。
据记者了解， 此次载人航天工程

空间应用系统在“天舟一号”货运飞船

上，主要开展了“微重力对细胞增殖和

分化影响研究”“两相系统实验平台的

关键技术研究”“非牛顿引力实验检验

的关键技术验证”“主动隔振关键技术

验证” 等 4 项科学实验研究及技术验

证试验。
其 中 唯 一 的 生 命 科 学 实 验 项

目———“微重力对细胞增殖与分化影

响研究”项目，主要开展微重力环境对干

细胞增殖分化、生殖细胞分化及骨组织细

胞结构功能的影响。西北工业大学等 6 家

单位分别承担了微重力环境对诱导性多

能干细胞，胚胎干细胞增殖、分化，肝/干
细胞增殖、分化，人类胚胎干细胞定向分

化为生殖细胞，人骨髓间充质干细胞定向

分化成骨细胞等的影响课题，这些课题聚

焦了国际前沿和热点问题。
西北工业大学在其中承担了一个子

课题———“空间微重力环境对骨/成骨细

胞生命活动的影响”，将在“天舟一号”上
进行持续 21 天的空间飞行实验，与天基

实验同步开展相关的对照地基实验，包

括地面正常细胞实验、 地基模拟微重力

（效应）实验、地基初样比对件产品细胞

培养实验等。

商澎教授：治疗骨质疏松
好比砌墙

如何解决骨质流失问题？商澎教授形

象地打比方说：“治疗骨质疏松就好比砌

墙，钙质好比砖头，但砖头再多，没有砌砖

工人也无济于事，砌墙工人更重要。”如何

逆转骨重建失衡的局面，是要解决的根本

问题，而第一步就在于了解微重力环境对

细胞基本生命活动的影响。
据介绍， 航天员的骨质流失一直是

国际上载人航天探索活动中航天员健康

需要优先考虑、亟待解决的问题。当人体

进入太空时，由于失重的作用，造成人体

体液头向分布， 使头部动脉压与心脏的

一样高，从而产生“倒立”的感觉，同时也

使人体的骨骼系统失去了力学刺激。
商澎团队在开展的地基模拟实验中

发现， 处于微重力环境中的骨组织细胞

变化明显。 失重环境诱导骨细胞和成骨

细胞形态改变、 细胞内骨架结构发生重

排；一方面，成骨细胞增殖和分化调节因

子表达下调， 细胞的生长和矿化作用被

抑制；另一方面，破骨细胞分化相关基因

上调， 促进了破骨细胞的分化成熟和破

骨活性。

不忘初心的西工大研制团队

近十多年来， 商澎教授团队围绕微

重力环境展开了一系列研究： 他们曾利

用地基微重力环境（效应）模拟技术，从

细胞、组织及整体动物层次，开展了失重

环境致骨质流失机制及对抗措施的系统

研究，并与欧空局合作，利用法国抛物

线飞机开展骨细胞研究， 发现微重力

导致骨细胞突 触 数 目 减 少 ， 细 胞 微

丝—微管骨架结构发生紊乱。
商澎教授是国防科工委 “空间生

物 实 验 模拟技术国防重点学科实验

室”主任。 该实验室是国内高校中第一

个专门从事空间生物学与生物技术研

究的省部级重点实验室，是国内同时具

备强磁和弱磁实验条件的实验室，拥有

磁感应强度从极弱的纳特斯拉亚磁场

到 16 特斯拉强磁场的超宽稳态磁场

实验环境，在国际上属于领先水平。
依托国内唯一、 国际领先的抗磁

悬浮技术平台， 他们发现磁场在人体

健康维护方面的巨大潜力， 继而在骨

骼相关疾病的治疗上取得突破， 以期

解决骨质疏松、骨肿瘤的治疗等问题。
在 多 年 的 空 间 生 命 科 学 研 究 之

后，商澎教授将视线瞄准了地面人群，
希望能够了解更多人体代谢和动态平

衡的奥秘， 并帮助更多人。 商澎教授

说：“也许很难， 但成功之后你看到的

风景会不一样！ ”
（本报西安 4 月 21 日专电）

“人机大战”比拼宫颈癌诊断
人工智能20分钟内7次诊断结果与5位专家完全一致

人工智能发展到今天，已经可以与

资深医学专家一样进行科学准 确 的 宫

颈癌诊断：日前在武汉举办的2017联合

国医疗卫生产品采购研讨会上，一台人

工智能宫颈癌诊断机器人和国内5位知

名 医 学 专 家 比 拼 宫 颈 癌 诊 断 ，20分 钟

内 ， 机器人的诊断结果与专家 完 全 一

致，其快速精准的癌细胞诊断表现令人

惊叹。

比拼筛查癌细胞，人机打成平手

现场， 中国医科大学附属第一医院

病理科教授吴广平， 北京空军总医院病

理科主任 、教授任力 ，长春市妇 产 医 院

病理科主任 、教授田立祥 ，山西省肿瘤

医院病理科教授李建民，南京中医药大

学附属徐州医院病理科教授王旭波等5
位细胞病理学专家 与 人 工智能宫颈癌

诊断机器人同时进行宫颈细胞样本片的

阅读诊断。
记者看到， 扫描仪对样本进行扫描

后，上传至云端，机器人对细胞图片进行

自动分析后， 将正常细胞与癌变细胞进

行分类并发出诊断报告，20分钟内7次诊

断，4次阳性、3次阴性， 阳性代表着筛查

出癌细胞，阴性意味着筛查正常。
在公证人员及现场数百名观众的监

督见证下，机器人所提交的诊断结果与5
位专家通过显微镜的诊断完全一致。

显微镜的发明已经有500余年的历

史， 几百年来病理医生都采用人工显微

镜诊断癌细胞， 人工智能宫颈癌诊断机

器人的出现， 标志着人类仅靠人工确诊

癌细胞的历史结束。在我国，宫颈癌极有

可能成为首个通过预防筛查而实现根除

的恶性肿瘤。
人工智能宫 颈 癌 诊 断 机 器 人 由 电

脑、显微镜镜头、起扫描分析功能的设备

共同组成： 把承载着宫颈细胞的刷片放

到镜头下，机器人开始工作，电脑显示屏

不停闪烁着分析数据，2分钟多一点就能

完成一次细胞学诊断，出具报告。
人工智能宫颈癌诊断机器人研发团

队负责人孙小蓉博士是细胞病 理 学 专

家， 在国外留学期间先后在美国与加拿

大从事肿瘤治疗研究，2001年回国后在

武汉创业， 一直致力于宫颈癌筛查科研

工作。
孙小蓉介绍， 人工智能宫颈癌诊断

机器人的准确诊断依靠的是数据达百万

份的宫颈癌筛查大数据平台， 机器人从

数百万样本中学习癌细胞、 癌前病变细

胞及正常细胞的样本辨识， 最终能够精

准识别宫颈正常细胞与癌细胞， 并具备

了持续学习的能力。

机器人不可能完全代替医生

传统宫颈癌细胞学筛查由医技人员

在显微镜下根据经验诊断，按国际标准，
筛查人员每天阅片量应小于100例，而人

工智能宫颈癌诊断机器人每月能够完成

108万例样本的诊断筛查，较传统医生的

工作效率提高300余倍。
孙小蓉说， 每张宫颈样本上有成千

上万个细胞， 医生要从中找出癌变细胞

如同从一堆黄豆中找出烂黄豆， 每个细

胞都要看。 宫颈样本大量简单重复的劳

动，耗费了细胞医生宝贵的时间及精力，
而且容易造成误诊、漏诊。人工智能宫颈

癌诊断机器人可以让医生把思想留给自

己，把简单重复的工作交给机器，医生只

需对阳性结果进行复核， 从简单劳动中

摆脱出来。
孙小蓉介绍， 每一个被筛查出的癌

细胞背后都有1000多个数据。她解释，机
器人好比大脑， 在网上租用的大数据云

平台就如同仓库。 在机器人筛查系统帮

助下 ，普通市民到当地体检机 构 、医 疗

机构请妇科医生取样，由物流将样本送

到中心试验室，只需一天就能在手机上

收到检查结果，而目前常规拿到检查结

果需要3至5天。 在大数据时代，检测样

本量越大，成本越低。如果一个月可以做

100万例宫颈癌筛查数据，平均一例只要

几分钱。
吴广平认为， 我国细胞病理医技人

员奇缺， 不可能满足全国3亿多妇女需

定期重复做宫颈防癌筛查的需求，人工

智能宫颈癌诊断机器人的诞生，弥补了

我国基层 因 缺 乏细胞病理医技人员而

不能保质保量完成政府宫颈癌筛查任务

的缺憾。
任力则表示， 机器人虽然具备了强

大的人工智能系统， 但不可能完全代替

医生， 因为机器人目前只能区分正常宫

颈细胞和癌变宫颈细胞， 还不能像医生

一样分析诊断导致病变的原因以及其它

病变的可能。
据介绍，除宫颈癌外，人工智能宫颈

癌诊断机器人还可以应用在肺癌、肠癌、
胃癌等多种病症的诊断。目前，该设备已

经获得中国、美国及欧盟临床认证许可，
早期产品已应用于国内数百家 医 疗 机

构，今年有望进入国际市场。
（本报武汉4月21日专电）
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