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从“跟跑者”向“并行者”“领跑者”转变
我国在主要科技领域和方向上已“占有一席之地”

本报讯 （驻京记者郭超豪 ） 2016
年度国家科学技术奖励大会 1 月 9 日在

北京举行。 中国科学院物理研究所赵忠

贤院士和中国中医科学院屠哟哟研究员

荣获国家最高科学技术奖。 “大亚湾反

应堆中微子实验发现的中微子振荡新模

式” 等 279 项成果和 5 名外籍专家 、 1
个国际组织荣获国家科学技术奖。

国家科学技术奖励办公室副主任陈志

敏表示， 从这次的获奖成果， 特别是高等

级奖项总体水平看， 我国在主要科技领域

和方向上已 “占有一席之地”， 正从 “跟
跑者” 向 “并行者” “领跑者” 转变。

标志性成果提升中国的
世界影响力

继 2013 年铁基超导和 2015 年多光

子纠缠相继获得国家自然科学一等奖之

后， 此番又有一项物理学领域的重大成

果问鼎这一近年来多次空缺的奖项。
中科院院士、 中科院高能物理研究

所王贻芳研究员为主要完成人的 “大亚

湾反应堆中微子实验发现的中微子振荡

新模式”， 是中国科学家主导的原创性

科学成果， 也是中国本土首次测得的粒

子 物 理 学 基 本 参 数 。 该 论 文 成 果 发 表

后， 国际著名科学杂志和媒体发表了上

百篇报道与评论， 《科学》 杂志将其评

为了 2012 年十大科学突破之一 ， 在国

际高能物理界产生重要影响。
此次国家科学技术进步奖特等奖授

予 了 第 四 代 移 动 通 信 系 统 （TD-LTE）
关键技术与应用和北斗二号卫星工程。
陈志敏评价道 ， 以移动 4G、 北斗导航

为代表的一批重大科技成果， 扭转了我

国核心技术和知识产权受制于人的被动

局面， 重塑了世界产业格局， 是我国创

新驱动发展的成功范例。
女科学家研究成果突出

大放异彩

每年国家科学技术奖励大会领奖台

上都不乏女科学家的身影， 今年她们更

是大放异彩。 屠呦呦成为了首位获得国

家最高科学技术奖的女科学家， 自然科

学奖、 技术发明奖、 科技进步奖通用项

目中 ， 15 个项目由女性领导 ， 包括首

项由女科学家挂帅的科技进步奖特等奖

（4G 技术）， 以及 3 项科技进步奖一等

奖。 还有多个获奖项目团队， 女性成员

占据半壁江山， 她们的研究成果遍布各

个领域， 堪称巾帼不让须眉。
中国人民解放军总医院陈香美院士

团队在 21 项国家课题支持下， 历时 20
余年， 针对 IgA 肾病诊治的关键科学问

题， 将中医整体观、 个体化治疗等传统

医学的理论精华融入西医临床实践， 利

用现代医学最近技术解析传统医学理论

和中药药理作用， 利用循环医学验证中

医药临床效果， 创建了优于传统中医与

现代医学的慢性肾病病证结合诊治的理

论体系与中西医结合创新治疗技术， 荣

获国家科技进步奖一等奖。
陈香美院士表示， 在课题支持和奖

励 评 选 上 ， 国 家 一 直 实 行 男 女 平 等 原

则 ， 给 予 了 女 科 学 家 们 宽 阔 的 施 展 平

台。 屠呦呦先生获得最高奖以及越来越

多的女性获奖， 对广大女科学家无疑是

莫大的鼓舞。
上 海 大 学 谢 少 荣 教 授 团 队 完 成 的

“复杂岛礁水域无人自主测量关键技术

及设备” 此次荣获国家技术发明奖二等

奖 。 他们研发的吃水仅 0.35 米的无 人

测量装备是我国领海深度 5 米内 10 万

平方公里岛礁海域测量不可替代的高技

术装备。 谢少荣说： “女科学家一方面

要承担家庭责任， 一方面要开展科研工

作， 非常不容易， 国家给予的奖项就是

对我们努力的最好回报。”

对评审对象违规违纪行
为“零容忍”

近几年来， 自然、 发明、 进步三大

奖总数基本呈逐年减少趋势， 五年的平

均数为 307 项， 与上一个五年的平均数

355 项相比 ， 减少了 48 项 。 特别是 去

年和今年， 三大奖总数已控制在 300 项

以下 （分别为 295 项和 279 项 ）， 这体

现了评审的科学性和规范性越来越强。
陈志敏介绍， 今年对最高科技奖首

次增设学术咨询环节， 书面征求中国科

学院和中国工程院对于初评通过候选人

的意见； 对自然科学奖， 继续坚持海外

专家函审， 国际同行意见作为后续评审

的重要参考等。
同时， 奖项评选对评审对象出现违

规违纪行为坚持 “零容忍” 态度。 “在
初评结果公示后， 我办收到实名举报，
称科技进步奖二等奖某候选项目完成人

存 在 请 托 评 委 的 行 为 ， 经 我 们 调 查 核

实 ， 确 实 存 在 违 规 行 为 ， 决 定 不 予 授

奖。” 陈志敏说， “此外， 对评审专家

违反规定的情况我们也认真处理。 今年

调查处理了两件关于评审专家涉嫌未遵

守回避制度的情况反映。”
（本报北京 1 月 9 日专电）

创新发展助上海医学全面开花
医院系统6支团队获国家科学技术进步奖

“腔内血管学的中国式创新”“中国

式换脸”“青光眼防治的上海模式”……
2016 年度国家科学技术进步奖名单，上

海医院系统 6 支团队榜上有名。 它们或

勇闯医学禁区、突破世界难题；或敏锐注

意到并投身于疾病防治工作，去疾病“上
游”寻求解决方案；或潜心钻研传统医学

智慧 ， 探索中西医结合治疗常 见 难 治

病———创新驱动医学发展的浪潮， 正在

医院系统掀起。

勇闯医学禁区，发出上海声音

主动脉扩张性疾病， 用第二军医大

学景在平教授的话说，“就是自己的血压

把自己的主动脉给生生地撕开了”。这是

一类十分凶险的致死性疾病， 主要包括

主动脉瘤和主动脉夹层。 这些听起来感

觉距离我们很远，但如果告诉你，高血压

的头号次生灾害就是主动脉夹层， 你就

会理解由于我国高血压控制情况并不乐

观，主动脉扩张性疾病呈现“三化”：发病

率升高化、低龄化、突发化。
经 10 多年探索，景在平团队在主动

脉扩张性疾病腔内微创治疗的研究和应

用领域取得一系列重要突破， 此番获得

国家科技进步奖二等奖。
得益于该团队的不懈创新， 我国在

主动脉扩张性疾病近远期治疗效果方面

达到了国际先进水平。 比如， 该团队通

过自主研发新型腔内移植物， 成功突破

主动脉腔内微创治疗的最后禁区———实

施升主动脉扩张病腔内微创治疗。 国际

血管领域专家特发独篇专评， 赞誉这支

团队。
创新驱动医学发展的道路上，上海的

医院里还有很多令人振奋的案例。上海交

通大学医学院附属第九人民医院李青峰

项目组首次提出“组织预构修复”的治疗

策略，创建的“全脸面预构重建技术”，规
避了异体脸面移植存在的免疫抑制、供体

缺乏、伦理等问题，推动了我国烧创伤修

复重建外科的发展。该团队牵头的相关项

目此番也获得国家科技进步奖二等奖。
这是李青峰教授领衔的项目组历经

十多年获得的重大技术突破， 属世界首

创，被国际同行誉为“中国式换脸”。 2014
年，《美国颅面外科杂志》主编穆塔兹教授

发表述评文章称，该技术打破了长期以来

大西洋两岸主导整形外科技术进步的格

局，是新世纪以来中国的重要医学创新。

大专家开展科普 ，去 “上
游”解决问题

要让人们少生病乃至不生病， 除了

不断勇攀医学高峰，拿出更优治疗方案，
上海还有一群医学专家在“高大上”的科

研攻关之余，寻找另一条解决路径，那就

是去疾病的“上游”做预防工作。 复旦大

学附属眼耳鼻喉科医院孙兴怀团队就是

这项工作的典范代表， 此次这支团队作

为牵头方获得国家科技进步奖二等奖。
一个科普项目获得国家科技奖，还

是挺新鲜的。 孙兴怀团队则用实例告诉

大家：不起眼的大众医学科普，可能成为

攻克某些疾病的重要抓手。
青光眼是全球第一位不可逆致盲眼

病，我国患病率约 2%，致盲率 22.7%,已
成为影响视觉健康和生活质量的主要威

胁之一， 但我国青光眼患者中约 2 ／ 3 初

诊时已处于疾病中晚期。“与其在‘下游’
不断对着中晚期病人无奈地摇摇头，不

如走到‘上游’在他们还没发病前就给予

预防”，抱着这样的初衷，孙兴怀团队撰

写青光眼科普书， 建立国内首个青光眼

患者俱乐部，借助新媒体、社区咨询和义

诊等多种形式开展科普宣教。
通过该项目的科普教育， 青光眼漏

诊率降低 30%以上，患者对疾病的认知

度从教育前的 63%提高到 93%，眼科门

诊 进 行 青 光 眼 筛 查 的 人 数 增 加 了 近

40%！ 这一新模式被誉为青光眼科普防

治和自我保健的“上海模式”，得到了国

际学术界的重视和推荐。

用中医智慧探索治疗重大病

还有一些危害人类的重大病， 西方

医学日益显出治疗极限。 上海有群中医

专家从传统医学中寻找答案， 他们几十

年如一日的摸索告诉大家 “中医亦有大

作为”。 此次，上海中医大学附属龙华医

院陈以平团队参与的“IgA 肾病中西医结

合证治规律与诊疗关键技术的创研与应

用”项目，获得国家科技进步奖一等奖。
龙华医院陈以平教授是中国中西医

结合肾病学科的奠基人之一， 她领衔团

队参与的 IgA 肾 病 诊 治 研 究 是 由 中 国

人民解放军总医院陈香美院士 团 队 牵

头的项目。 该项目历时 20 多年， 针对

IgA 肾病诊治的关键科学问题， 将中医

整体观 、 个体化治 疗 等 传统医学的理

论精华融入西医临床实践， 创建了优于

传统中医与现代医学的慢性肾病病证结

合诊治的理论体系与中西医结合创新治

疗技术。
上海的获奖项目还有上海交通大学

附属新华医院团队参与的 “视网膜疾病基

因致病机制研究及防治应用推广”、复旦大

学附属肿瘤医院团队参与的 “结直肠癌个

体化治疗策略创新与应用”，均获得国家科

技进步奖二等奖。 这些优秀成果为保障我

国百姓身体健康作出了重要贡献。

19 年学术长跑换来的源头创新
———记国家自然科学二等奖获得者、同济大学教授李杰

抵御自然灾害， 捍卫城市安全，总
需要一些人未雨绸缪。

面对地震、强台风等灾害，一栋建

筑物是屹立不倒，还是不幸成了“楼倒

倒”———就结果而言， 这到底是确定的

还是充满着随机性？ 如果是后者，那么

这种随机性和我们所熟悉的确定的现

实世界之间又有怎样的关系？
过去 19 年， 这一问题一直伴随着

同济大学土木工程学院教授李杰。他曾

和国外同行戏言：“自从开始思考、研究

这个问题，我的生活快被毁掉了。 ”
经过日复一日的坚持，李杰终于收

获了“云开日出”的喜悦。由李杰主持完

成的《工程结构抗灾可靠性设计的概率

密度演化理论》， 通过建立广义概率密

度演化方程，有效揭示了工程系统中的

随机性传播规律。 这一项目在 2016 年

度国家科技奖励大会上荣获国家自然

科学二等奖。

用一个方程， 给结构抗
灾可靠性奠基

在工程实际中发现问题，并把它提炼

成科学理论问题加以研究解决，再将创新

成果应用于实践，推动工程技术发展———
这是工程科学研究的最理想状态。

从事科研工作 30 多年， 李杰一直

专注于工程结构抗震研究领域。
一说到建筑物抗震，广为流传的一

句话就是“小震不坏、大震不倒”。 表现

在建筑物抗震的设计标准上，除了基于

长期工程实践而形成的成熟经验，在科

学上能否找到更为坚实的规律、对结构

的抗灾可靠性作出保证？
过去很长一段时间，学界的主流观

点认为， 一栋建筑物在遭遇地震时是否

倒塌，和它所遭遇的地震动（即震源释放

出来的地震波引起的地面运动）有关。同

样一栋房屋，在 A 地区遭遇地震时丝毫

无损，而到 B 地区发生同级地震时或许

就倒塌了。人们认为，这种现象本质上取

决于不同地区的地震动。 “可是，结构性

质的随机性是不是也会对结构倒塌造

成重要影响？ ”从上世纪 90 年代初，李
杰就开始思考这样的问题。

“我是在做结构抗震鉴定时发现的

问题。”李杰告诉记者。一次工地采样后

进行的实验分析结果让他十分惊讶：材
料弹性模量的随机性，会使结构地震响

应有大幅度的涨落。这一“差之毫厘、失
之千里”的现象倒逼着李杰思考：对工

程结构进行抗震设计，是否必须要充分

考虑系统的随机性要素。
“建筑物从‘坏’到‘倒’，当中有很

长一段路要走， 作为结构工程师来说，
要确保设计的安全性，必须对这个过程

有准确、完整的了解。”李杰希望找到一

种精确的方式，反映随机系统中概率结

构的变化规律。 经过长期探索，他发现

了“在随机系统中，概率结构的变化，在
本质上取决于系统物理状态的变化”这
一科学事实。由他和合作伙伴共同建立

的广义概率密度演化方程，成功揭示了

确定性系统与随机系统之间的内在联

系，在工程结构抗灾可靠性领域实现了

原创性突破。

学术缘分，来自“长期积
累，偶然得之”

“长期专注于结构工程研究，收获

的却是国家自然科学奖，实属不易。”在
学术圈内，同行们对于李杰这一获奖成

果的含金量看得更为真切。
其实李杰的这份好运背后，也有“寂

寞长跑”的过程。 在今年获奖之前，李杰

上一次摘取国家科技进步奖奖项是在

19 年前，而且从今天看来，这两个奖项

之间还有一段颇具戏剧性的因缘故事。
“我之所以会去研究工程系统中的

随机性、非线性问题，源头还是之前那一

次获奖后留下的。 ”李杰回忆，上一次获

得国家级奖项时，他刚好 40 岁，正准备

继续对结构抗震领域的一些具体技术性

问题展开攻关。在做后续研究时，一些来

自工地的实验分析数据让他意识到，或
许自己该“慢跑”了。李杰有一种直觉：这
个问题的解决，或许需要费些时间。

平时和同行以及学生们聊天，李杰

时而会提及一句话，“做学术，讲求一个

缘分”。而李杰的经历证明，缘分不是来

自所谓的运气，而是“长期积累，偶然得

之”的结果。在他看来，这是科学研究最

吸引人的地方。
“我们最早提出广义概率密度演化

方程是在 2002 年， 但直到 2008 年，我
才真正清晰地认识到这一方程的普遍

科学价值。 ”李杰告诉记者：“有一天晚

上，我突然想通了，那样一种‘发现’的

喜悦，是难以用语言表述的。 ”从这一

天，再到后来“广义概率密度演化方程”
接受实验验证并应用到工程实践，确实

如李杰所料，又花了近 6 年的时间。
李杰的这一科学理论研究成果，已

先后应用到我国容积最大的 1.2 万立

方米特大型混凝土消化池抗震设计、总
高 632 米的上海中心大厦抗震可靠性

分析， 以及位于 10 度高烈度地震区的

牙买加西摩兰大桥抗震的可靠度设计

等国内外重点工程中。确保重大工程的

安全性，概率密度演化理论发挥了重要

的科学支持作用。
这项中国学者的原创研究成果，引

起了国际学术界的高度关注。广义概率

密度演化方程被国外一些学者直接命

名为“李—陈方程”，2014 年，因在工程

结构与系统可靠性理论方面的原创性

学术成果，李杰荣膺美国土木工程师协

会 颁 发 的 弗 洛 伊 登 瑟 尔 （Freudenthal）
奖章， 成为该奖设立 40 年来唯一获奖

的亚洲学者。
值得一提的是，李杰的研究成果不

仅适用于土木工程领域，国内外一些研

究机构还把广义概率密度演化理论应

用到了机械工程、航空航天工程、海洋

工程和船舶工程等多个其他领域。
在李杰看来，过去 30 年，一大批堪

称“中国奇迹”的超级工程顺利竣工，中
国在工程技术层面已经居于世界领先

位置。 但是，从工程实践的技术操作层

面凝练出仍困扰业界的共性问题，并通

过科学研究加以解决———这对中国学

者来说正处于从“并跑”到“领跑”的关

键转折。“越是在这个时候，越是要耐得

住寂寞，千万不能急于求成。 ”李杰坚

信，任何一个科学领域的根本创新和突

破，来源于一群人的长期坚守，是厚积

薄发的结果。用他自己的话来说，“学术

缘分来临之前，需要不懈地积累、耐心

地等待”。

移动通信“高速公路”是这样建成的
第四代移动通信系统在46个国家部署85张商用网络,用户逾5亿

移动通信技术多大程度上改变了我

们的生活？ 截至去年底， 第四代移动通

信系统 （TD-LTE） 已在 46 个国家部署

85 张商用网络 , 已 开 通 150 万 个 TD-
LTE 基站， 用户规模突破 5 亿。 未来在

时速 500 公里的高铁上， 人们将不受限

制地使用无线网络。
从 “1G 空白、 2G 跟随、 3G 突破”

到 “4G 同 步 ” ， 在 移 动 通 信 技 术 上 ，
我们走出了一条从远远落后到 并 驾 齐

驱的道路 ， 我国无线通信产业 的 核 心

竞争力取得了显著的提升 ， 研 制 出 了

一批高端装备和战略产品， 形成了 4G
系统 、 终端 、 芯片 、 仪表等无 线 通 信

的完整产业链 ， 实现了经济效 益 与 社

会效益的双丰收。
在昨天召开的国家科学技术奖励大

会上， 第四代移动通信系统 （TD-LTE）
关键技术与应用项目被授予 2016 年度

国家科学技术进步特等奖。

每个人都不应被信息时
代抛弃

在整个 4G 技术网络中， 指甲盖大

小的芯片是既关系到通信安全， 又涉及

成本的关键技术， 上海展讯是该项目众

多参与单位中唯一一家芯片设计企业。
20 年前，我国还没有一家像样的芯片设

计企业，那时，我国和国外先进技术还有

10-15 年的差距，2001 年日本已经开始

3G 建网，而直到 2003 年，上海展讯才研

发出第一款 2G 芯片。
在移动通信技术的演化中， 后一代

技术要比前一代难十几倍， 但是中国一

直在追赶超越。 2013 年，展讯推出了第

一块 4G 芯片，2016 年，展讯 4G 芯片的

出货量已经达到了 1 亿片，是 2015 年的

10 倍。 不久前展讯更是宣布，5G 芯片能

与 5G 商业标准同步发布。
“我们有蓝牙、WiFi、GPS、北斗芯片

等，这每一项提到的技术，在国外都是一

两千人的团队在研发， 展讯没有那么多

人，但都做出来了，去年 2 月，我们推出

了 16 纳米 4G 芯片，我们的技术已经和

世界顶尖水平齐平。”展讯通信市场副总

裁王成伟说。
接下去，要挑战的是 7 纳米芯片。如

同他们从 152 纳 米 芯 片 一 下 子 跳 到 了

40 纳米，跳过 20 纳米直接做 16 纳米芯

片一样，跨越技术节点，是展讯能够后发

先至的原因之一。

投入数十亿元全力解决
“芯”痛

在移动通信芯片领域 ， 英 国 企 业

ARM 拥有“统领”地位，全球曾经有约 90%
移动手机和平板电脑采用这家公司设计

构架的芯片。 2013 年斯诺登“棱镜门”事
件爆发后，解决“芯”痛，已不仅是经济问

题，更上升为国家安全———如果我们一直

依靠购买芯片的核心技术而没有自己设

计芯片构架的能力，我们就有信息安全危

险，芯片也不能称之为完全自主可控。
去年， 展讯又一次承接了打造国产

手机中央处理器 （CPU） 的科技重大专

项。 为此，展讯向 ARM 申请获得了核心

指令的授权， 目前全球仅有展讯与高通

获得了 ARM V8 手机芯片架构授权。 有

了这一授权， 我们就可以自定义该架构

下用什么样的技术， 什么样的结构来做

这件事情。
王成伟说，从技术的角度看，一款完

全自主可控、 拥有自主知识产权的芯片

明年就可以问世， 然而一家芯片公司想

要活下去，远不止国家投入、企业实现技

术突破这么简单，还要经历市场的考验。
换言之，如果没有出货量，国产芯片就不

能算真正成功。为此，展讯投入了数十亿

元， 全身心地投入到完全自主可控的国

产化芯片研发中去。

优质服务是一点一点试
出来的

原本在国内各方面都已经通过测试

的芯片，一到国外就“装聋作哑”，这是许

多通信芯片企业都遇到过的挑战。 地形

地貌对通信质量的影响非常大， 在空旷

地方接受信号是非常容易的， 在山谷里

就很难， 原本能够毫米级无感打开的网

页，在高山上却要等几秒钟才能打开，你
真的能忍受速度滞后吗？

为了给客户提供更好的服务质量，一
枚芯片需和几百个运营商的几百个不同

网络设备对接。 据王成伟透露，展讯每个

月测试路线达 8 万公里, 可绕地球两圈。
第四代移动通信系统是一个举全国

之力、需上千亿元投资的大项目，它像高

速公路一样成为我们生活的一部分，关系

着我们每个人是否能连接上这个时代。

■本报首席记者 樊丽萍

在昨天揭晓的

2016 年 国 家 科 技

奖中， 同济大学捧

得 7 项国家科学技

术奖， 位列全国高

校第四位。 图为同

济四个获奖团队项

目主要负责人的合

影， 从左到右分别

是： 李杰教授、 凌

建明教授、 童小华

教授、 何斌教授。
谢欢摄

■本报首席记者 唐闻佳
记者 陈 青

解决强非线性问题有了新途径

本报讯 （记者姜澎）在昨天的国家

科技奖励大会上， 上海交通大学船舶海

洋与建筑工程学院廖世俊教授 的 项 目

“求解力学中强非线性问题的同伦分析

方法及其应用”获国家自然科学二等奖。
20 余年磨一剑，廖世俊原创性地提

出了求解强非线性方程解析近似解的一

般性方法———同伦分析方法， 并将其逐

步形成一个较为完整的理论体系。 这一

有效性强、适用范围广、能求解强非线性

问题的解析近似方法， 具有重大理论意

义和应用价值。
廖世俊率先提出“广义同伦”概念，

引入“收敛控制参数”，提出了一个确保

级数解收敛的有效途径， 使同伦分析方

法适用于强非线性方程； 并应用同伦分

析方法成功求解了力学中的许多非线性

问题， 不仅能更好地求解某些经典力学

问题，而且获得一些全新的、被其他方法

遗漏的解。
目前， 廖世俊的这一方法已得到国

际学术界的普遍认同和广泛应用； 廖世

俊连续 3 年入选全球高被引科学家，多

次受邀在国际学术大会上做相关特邀报

告。 一些欧洲学者认为，该方法是“一个

重要的里程碑 ”。

近年来， 廖世俊研究小组应用同伦

分析方法， 率先获得能量谱不随时间变

化的定常共振波系， 该波系之前从未被

报道。此外，课题组还在海洋工程国家重

点实验室首次观察到这种定常 共 振 波

系， 证实了同伦分析方法给出的理论预

测之正确性。定常共振波系的发现，显示

了同伦分析方法的原创性， 丰富和加深

了人类对波浪形成、 演化和传播机理的

认识和理解，对海洋工程结构物设计、波
能利用等具有重要的理论价值。

廖世俊自 1992 年提出同伦分析方

法至今已 20 余年， 一直在坚持不懈、锲
而不舍地完善和发展该方法，其中“广义

同伦”概念和“收敛控制参数”的提出，就
是历时近 5 年不断探索的结果。“非常幸

运的是， 当时国内学术界并不强调论文

引用率。 ”廖世俊说，自己是做基础研究

的， 但在自己所处的以工科见长的学院

里，受到了很大的宽容。 “正是身边那种

‘期待成功、宽容失败’的氛围，使我能够

坚持下来。 ”
在廖世俊看来， 原创性理论或方法，

不仅应得到更好结果，而且必须给出传统

方法都不曾给出的、全新的解。“即使它在

刚刚开始的时候，显得很困难，也未必会

得到大家的普遍关注， 但随着时间的过

去，总是会被证明它的价值所在。 ”

■本报记者 沈湫莎

自然科学二等奖

科学技术进步特等奖


