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每天约有100吨微陨石散落到地球上，它们是太阳系诞生后留下的太空遗迹

在城市空间“狩猎”来自太空的美丽星尘

很多追寻太空微陨石的业余

爱好者还在继续这项很有意义的

工作。杰恩斯·麦楚拉特是德国克

劳斯塔尔工业大学的学生， 他从

很小的时候， 就对寻找太空微陨

石产生了兴趣。 但他真正开始微

陨石的搜寻工作， 是在读了拉森

的“寻星”指南之后。 在尝试了拉

森推荐的几种方法后， 麦楚拉特

已经找到了 8 颗微陨石， 其中一

颗直径大于 0.5 毫米———这在微陨

石中可以算是大个头了。

拉森正在努力撰写他的那部长

达 300 ?的《星尘狩猎》一书。当然，

他还在继续他的微陨石研究工作。

如今，让他感到激动的是，他的太空

星尘收集工作收获颇丰， 已经发现

了许多种罕见的微陨石， 甚至在其

中一颗微陨石中发现了稀有元素

“钪”， 还有一些微陨石甚至含有碳

基分子———这是如今地球上所有生

命的基础。

有人也许想问， 那颗落在拉森

餐桌上的最早被发现的微陨石如今

何在？很遗憾，当时拉森并不知道如

何存放这些微陨石， 就将它随手放

在了一个火柴盒里， 最后这个盒子

也不知所终。想来，即使是最优秀的

星尘“狩猎人”，也有那么一个非常

普通而平凡的开始。 （宇辰/编译）

拉森在他的星尘狩猎者指南

《寻找星尘的遗迹》 一书中介绍

了寻找太空星尘的具体方法： 收

集到尘土之后， 下一步就是将普

通的尘土与来自天外的物质分离

开来。

去哪里收集尘土？ 其实， 屋

顶上的排水管里， 也是寻找这些

神奇太空尘埃的好地方。

在晴朗干燥的天气里， 用泥

铲把排水管里的东西刮下来， 装

进塑料袋 ， 就完成了收集的步

骤。 这些垃圾里可能会有几丛苔

藓、 几根羽毛， 但在其中的某个

隐秘处， 可能就藏着来自宇宙的

珍贵礼物。

接下来是分离。 先将屋顶垃

圾倒进一个塑料碗中， 加上一些

水和洗涤液， 然后搅拌， 将漂浮

在上面的东西拣出来丢掉， 待固

体物沉底之后 ， 再将混浊的水倒

掉。 这样重复几次后， 剩下的就是

一盘干净闪亮的小石子了。

然后， 将这些碎石用一个旧的

滤茶器过滤一下， 将较大的石子儿

去掉。 最后， 用塑料袋将一块强力

磁铁包好后搅拌灰尘， 并将磁性物

质转移到一个碗里———这只是粗略

筛选， 因为并不是每一颗微陨石都

具有磁性， 不过这可大大减少需要

处理的尘埃数量。

终于可以用到显微镜了。 将这

些小石子儿放到显微镜下一颗颗鉴

别， 真仿佛进入了一个令人痴迷的

世界： 放大 60 倍之后， 这些小石

子颗粒看起来就像五颜六色的爆玉

米花， 或闪着幽光的星星， 还有一

些像是透明的五彩宝石， 红的、 蓝

的、 浅绿色的， 十分漂亮。

不过， 我们的最终目的还是要

找到那些圆圆的黑色颗粒。 但这也

是最困难的一步， 需要花上几个小

时在尘粒里仔细翻找挑拣。 有时找

到一颗似乎很有希望， 最后的鉴定

结果却经常令人失望。 当确定星尘

的 “候选者” 后， 就要给这些看起

来很像是微陨石的石子儿一一拍

照， 最后通过化学分析， 确定它们

是否真的来自太空。

还有业余爱好者使用磁铁和

USB 显微镜来寻找太空星尘。 这些

装备很有用 ，也不贵 ，花费不到 30

美元。此外，最好还要准备一些实验

室用的筛子，将大小在 0.2 至 0.4 毫

米之间的颗粒分离出来———在这样

大小的颗粒中， 是最有可能发现微

陨石的， 这些筛子可大大提高挑拣

寻找的效率。当然，还需要一个双筒

显微镜来察看颗粒表面的纹路，以

确定它们是否来自太空。

如果要寻找较大的陨石，通

常去沙漠里找是个好主意。 一望

无际、单调平坦的黄沙背景中，陨

石会显得非常突出醒目。不过，即

使是在沙漠中， 找到陨石也不是

件容易的事。

大块的陨石是很稀少的， 较

小的陨石会多一些， 而微陨石的

数量可以说是不计其数。 它们日

日夜夜持续不断地洒在地球上。

据估计， 每天落在地球上的微陨

石粒子多达 100 ?左右， 相当于

每秒钟每平方公里土地上大约会

落下两粒这样的星尘粒子。 这意

味着， 其中一些很可能落在某个

屋顶上。

研究这些微小的陨星一直被

认为是徒劳无功的，因为在地球尘

埃中搜寻这些星尘粒子，就像大海

捞针一样希望渺茫。英国伦敦帝国

学院研究微陨石的马休·金奇在一

些偏远地区， 比如荒凉的南极地

区，找到了一些这样的微流星体。

还有一些业余爱好者给他写信，

自称也找到了微陨石， 但也有很

多人从来没有找到过。

在这个让许多人失望的领域

里，拉森似乎也不是很有成功希望。

地质学只是他的一项业余爱好，他

赖以谋生的主要职业是挪威一支乐

队的著名爵士乐吉他手。

不过，自那天清晨，一个奇怪的

小颗粒出现在他的餐桌上之后，拉

森对寻找这种天降星尘的兴趣就一

发不可收拾，“我开始想： 每天都有

相当于两卡车数量的星尘落到地球

上来 ， 我们没有理由找不到它们

啊！ ”在和乐队一起外出巡演途中，

拉森开始了好奇心引发的星尘搜寻

之旅。每到一个新的城市，他都会收

集一些尘土， 然后在显微镜下挑拣

寻觅。但问题是，他也不清楚他要找

的究竟是什么。

根据科学文献上所记载的寥寥

几幅微陨石图片， 拉森要找的大约

是 1 毫米左右的黑色球形颗粒。 然

而，在他所收集的碎石中，符合这样

描述的颗粒太多了， 但最后它们很

多都被确定并非来自太空的那种神

秘物质。的确，地球上有许多尘粒都

来自于工业生产的排放物和其他环

境废弃物，它们的分布并不均匀，比

如工业化城市会有更多由制造业产

生的尘粒。但来自太空的星尘，在地

球上的分布应该是比较均匀的。 因

此，排除地球上的尘粒，就成了寻找

太空星尘的关键。 于是，拉森用了

七年时间，对尘粒进行了全面系统

的调查， 确定了 75 种最为普遍的

地球尘粒。 排除掉这些地球尘粒之

后，剩下的很可能就是来自太空的

星尘了。

拉森将收集到的这些疑似外星

尘粒的图片寄给了远在伦敦的金

奇。一开始，金奇并没对这些东西有

多在意。 但拉森一直锲而不舍地坚

持着。 他发现， 那些颗粒通常都很

圆，黑黑的，闪亮有光泽，表面还有

一些较深的划痕———微陨石在通过

地球大气层的过程中会与空气摩

擦，在表面留下细小划痕。

最终， 金奇还是被拉森的毅力

所打动， 开始对这些尘粒进行化学

成份分析。 2015 年，他俩宣布首次

在城市里找到了微陨石。

2009 年一个温暖的夏日早

晨，住在挪威奥斯陆的乔恩·拉森

决定在户外用早餐。 他小心地擦

了擦院子里的白色塑料桌子，然

后进去拿饭。 当他坐下准备就餐

时， 忽然注意到桌子上有一个小黑

点在阳光下闪着幽幽的光芒。

这是什么？在之后的十余年里，

拉森在许多城市空间里不断寻觅，

找到了大量这样的微流星体———自

数十亿年前太阳系诞生以来， 一直

漂浮在太空中的外星尘埃微粒。 如

今， 他的这些微陨石收藏品包括了

3000 多个标本 ，并拥有了一个 “城

市空间星尘狩猎人”的庞大粉丝团。

在城市中收集星际尘埃 ，

这在许多人看来 ， 似乎是件不

可能的事情 ， 可拉森成功做到

了 。 追随拉森的脚步 ， 有不少

人也想尝试像他一样在城市里

寻找微陨石。

这也许并不难， 因为整个过

程所需要的， 只是收集一些屋顶

上未受其他因素影响的尘土， 再

加上一个筛子和显微镜。

陨石是太阳系形成早期遗留

下来的碎片， 它们在穿过大气层

后幸存下来， 并坠落到地面。 这

些碎片几乎全都来自火星和木星

轨道之间的小行星带， 其中包含了

早期太阳系的信息记录， 天文学家

可以根据这些信息， 来了解地球形

成的历史。

与陨石碎片相比， 微陨石显然

要小得多 ， 其直径一般小于 1 毫

米。 但与陨石碎片相比， 它们却更

加神秘。 “即使你将陨石磨碎， 也

无法获得微陨石。” 法国巴黎—萨

克雷大学的西赛尔·英格兰德解释

道， 微陨石和它们个头更大的 “表

亲” 不同， 这些在太阳系诞生时形

成的微小星尘似乎未受到进入大气

层时燃烧的影响， 因此它们可能携

带了太阳系中最原始的信息。

尽管我们无法确定， 微陨石是

来自小行星带还是彗星， 但我们可

以确定的是， 大多数较大的陨石都

在进入地球大气层时失去了水分，

变得极为干燥， 而大多数微流星体

里都含有水分以及含碳化合物， 这

些都是生命的重要组成部分。 甚至

有假设认为， 正是这些不断落到地

球上的微小星际尘埃渐渐填充了地

球的海洋。 “在显微镜下观察如此

小的东西， 并通过它们来了解整个

太阳系， 我觉得这真是非常奇妙的

一件事。” 英格兰德说。

“狩猎”星尘从南极到城市的寻觅之路

吹尽尘埃 挑拣“闪着幽光的星星”

收获渐丰 罕见微陨石蕴藏生命奥秘

泥土是怎样改变地球命运的
■胡德良/编译

数年前， 地质学家尼尔·戴维斯前

往玻利维亚， 他想更深入地了解当地一

条古老海岸线的信息， 并在当地成堆的

鱼类化石中， 寻找到一些关于地球上泥

土形成的重要答案。

大约 4.6 亿年前， 这里的鱼类曾沿

着那条海岸线畅游。 或许是遭遇了暴风

雨， 这些鱼在被快速冲入大海的泥沙中

后窒息而亡。 这一发现令戴维斯惊讶，

他想了解这些鱼是如何死亡的。

类似的鱼化石也大量出现在其他年

龄相仿的岩层中。 这是在植物生长于各

个大陆之前的情况———没有根或茎可以

将含泥沉积物封固在陆地上， 它们被冲

入水中， 从而让沿海鱼类窒息， 最终沉

入海底。 如果这种效应在全球范围内扩

大， 影响绝对是巨大的———不仅影响沿

海生命， 而且影响整个地球的面貌。

植物与泥土
改变地球的运行方式

陆地植物出现之前， 河流会冲走大

陆上的淤泥和黏土 （泥土的主要成分），

并将这些沉积物送入海底。 这样， 陆地

上永远只有光秃秃的岩石， 而海洋里却

满是窒息死亡的鱼类。

陆地植物出现之后， 情况开始发生

变化。 泥土逐渐附着于河流沿岸的植被

上， 被留在植被的周围， 而不是直接流

入河中， 最终沉到海底。 目前供职于英

国剑桥大学的戴维斯及其同事发现： 大

约距今 4.58 亿年至 3.59 亿年间， 植物

在陆上扩张的同时， 陆地上的泥土量也

大幅增加超过十倍， 而且河流的流动方

式也发生了重大转变。 戴维斯说： “第

一批植物的出现 ， 以及随后泥土的出

现， 从根本上改变了世界的运行方式。”

与此同时， 生命也演化出了应对手

段适应新的泥土环境和河流形态， 组合

出了多样化的生态地貌， 一直持续到今

天。 这种变化大部分是由植物造成的，

但泥土也起到了增加黏合性的作用。

泥土跟沙子不同， 潮湿的泥土容易

黏合在一起。 人们通常以为， 泥土是地

球上最常见、 最丰富的东西之一。 但实

际上， 在地球的演化史上， 大部分时期

并非如此， 能够认识到这一点是件了不

起的事情。 目前， 戴维斯正在研究早期

植物是否增加了地表的泥土量， 是否将

更多的泥土固定在原地， 抑或同时起到

了这两种作用。

这项研究还可能为当今水利工程项

目 （如大坝建设） 的决策提供依据———

了解植被如何影响河流的径流量和沉积

物的堆积， 可能会有助于防止一些灾难

的发生。

河道大改观
从辫状到S形蜿蜒

泥土是如何形成的？ 陆地上的岩石

随时间推移， 在风、 雨、 冰和雪的作用

下， 或在真菌和微生物的分解下， 较大

的岩石中会不断分解出一些小颗粒， 这

就是泥土的雏形。

植物出现在陆地上之前， 泥土绝大

部分被河流冲到海底。 陆地植物出现之

后， 它们不仅将沉积物固定在原位， 而

且植物根部也自然地分解岩石， 并释放

出化学物质使岩石进一步破碎。 通过这

种方式， 植物加速了泥土的形成。

自 20 世纪 60 年代以来， 地质学家

注意到： 在地质记录中， 植物出现在陆

地上之前， 河流的形态看起来与大陆变

绿之后形成的河流有着明显不同。

美国麻省理工学院的地球科学家泰

勒·佩伦说， 最早的河流类似于当今沿

着美国阿拉斯加的砾石海岸流淌的河

流。 那里的河流沙砾累累， 在沙洲上形

成了许多辫子状的河道。 在没有任何植

物固定河岸的情况下， 随着河水的周期

性泛滥 ， 河岸会不断坍塌形成新的河

道。 植物的出现阻止了这种侵蚀， 泥土

也增加了河岸的黏合性， 因此河流不太

可能塌陷成多条辫状河道。 相反， 这些

河流会开辟出一条主河道 ， 以连贯的

“S” 形， 蜿蜒穿过整个区域。

地质记录表明， 植物出现在陆地上

之后， 这种蜿蜒的河流在地球上变得更

加普遍了。 河流的形状看似微不足道，

但会对依靠河流水系生存的各种生物产

生深远影响。 例如， 河道中的弯曲部分

会改变水的温度或化学性质， 使其与直

线流水的河段不同， 并且会产生动植物

需要的新型微环境。

2017 年 ， 美国斯坦福大学的古生

物学家凯文·博伊斯在 《地球与行星科

学年度评论》 杂志上与他人共同撰写了

一篇关于植物进化的文章。 他在文章中

指出， 即使是类似苔藓的最早期植物，

也可能已经开始改变沉积物在河岸上的

沉积方式了。 虽然还没有大树， 但早期

植物仍会通过减缓水流来影响水的流

动 。 大约 3.86 亿年前 ， 随着植物向高

大的树木进化， 它们开始拥有减缓风速

的能力。 当风在树枝间停止下来时， 空

气中被树冠捕获的细小颗粒就会掉落到

地上， 从而使更多的沉积物落入树的干

和茎之间。

泥土中生存
艰难进化造就肥沃平原

对诸如早期千足虫和类似蠕虫的动

物来说， 泥土环境的出现对其生存提出

了新的挑战。 英国牛津大学地质学家安

东尼·西利托说： “泥土为生活于其中

的动物提供了一种完全不同的媒介。”

为了穿越泥土， 蠕虫类动物会想尽

办法创造狭窄的缝隙， 通过反复收缩和

伸展身体 、 挤开水分 ， 艰难地向前爬

行 。 从力学上来讲 ， 这不同于穿越沙

地， 穿越沙地只需要动物将障碍物挖出

去。 因此， 为了应对这项更加艰难的运

动， 早期的陆生蠕虫和昆虫不得不进化

出相应的身体结构。

美国耶鲁大学古生物学家利迪亚·

塔尔汗认为， 这些运动反过来也可能有

助于塑造泥土本身， “挖掘出通道并使

其畅通无阻， 这种行为可能会将沉积物

转移至周围， 改变沉积物的分布， 也会

影响沉积物的化学性质”。 例如， 一些

无脊椎动物摄入沉积物以获取营养， 肠

道中的化学反应会将这些沉积物变成更

细小的颗粒， 再以粪便的形式排出， 最

终帮助了泥土的形成。

但塔尔汗又认为， 早期穴居动物对

泥土环境的最大影响， 可能还不是帮助

泥土形成， 而是使泥土松散开来， 并将

其散布在流域内， 乃至整个陆地表面。

随着单道河流的增多， 泥土将有更

多机会扩散到平原上。 美国明尼苏达大

学沉积学家克里斯·保拉说： “在辫状

河流沿岸， 很难形成拥有肥沃土壤的平

原， 因为随着水位的上升， 辫状河流的

河岸较容易塌陷。”

遭到人类滥砍滥伐影响的现代江河

流域表明： 植被的缺失的确会破坏河岸

的稳固性， 使河岸的黏结力有所降低。

例如 ， 在美国加州的萨克拉曼多河沿

岸， 那些被开垦为农田的土地比仍保有

森林的区域更容易受到侵蚀。 为了保持

这条河流的稳定， 有人曾经在沿岸栽种

了一百多万棵树苗。

了解植物和泥土在河流中的相互作

用， 有助于将受到侵蚀的河流恢复到更

加稳定的状态。 当今， 许多生态系统是

围绕着河流生存展开的， 因此做好这项

研究很重要。

实际上， 自从动植物最初出现在陆

地上 ， 一直有大量生命聚集在河流周

围。 这就是早期的泥土积聚在河边的原

因， 泥土也影响了水的流动方式。 戴维

斯说： “一旦把泥土从这一平衡系统中

剔除， 想象世界的陆地上没有那么多泥

土， 那么地球就会变成一颗完全不同的

星球。”

神秘微陨石 包含太阳系最原始的信息

闪着微不可察的幽光，来自太空的星尘就散落在你所住房子
的屋顶上，或隐藏在附近的排水沟里。这些被称为“微陨石”的星际
尘埃，是太阳系诞生后留下的美丽太空粒子。

在亿万年的岁月里，这些星尘不断地从太空洒落到地球，就像
是一阵阵看不见的流星雨，悄无声息地洒在地球的每一个角落……

植被可以帮助固定河岸， 所产生单

一河道，以“S”形在陆地上蜿蜒穿过，如

图所显示的亚马逊河的部分河段一样。

陆生植物出现之前， 许多河流就像

今天美国阿拉斯加的库珀河一样， 在荒

芜的大地上呈辫状穿过， 并将大量的沉

积物倾泻入海。
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