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现年 35 岁的杨美盈于今年 7 月

2 日出任马来西亚能源 、 科学 、 技

术、 环境及气候变化部长后， 对马来

西亚治理环境和管理研究的方式进行

了改革。 她宣布， 到 2030 年实现可

再生能源占总能源产量比重由 2%上

升至 20%的目标 ， 并将改革电力市

场， 提升能源效率。

她还发起了对抗塑料污染的行

动 。 10 月底 ， 杨美盈推出了一项为

期 12 年的工作路线图和法律框架 ，

争取让马来西亚在 2030 年底前淘汰

一次性塑料用品。

杨美盈的努力呼应了国际社会对

一次性塑料日益加重的担忧。 10 月，

欧洲议会投票决定禁止用一次性塑料

制作吸管和餐具。 越来越多的国家也

相继推出了类似禁令。

짺첬뮷뺳쫘뮤헟

她是马来西亚新任科学与环
境部长， 强烈抵制塑料污染。
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过去几十年间 ， 罗伯特-简·斯

米茨都是欧盟委员会科学政策的幕后

主导人， 担任研究总司长一职有 8 年

时间， 直到今年 3 月接手一项为期一

年的特殊任务———负责向欧洲机构宣

传 ， 让更多的研究论文更快地发表

在期刊付费墙之外。

这项任务名为 “S 计划 ”。 斯米

茨说， S 代表 “科学、 速度、 解决方

案、 冲击”。 截至本周， 16 个资助机

构已经签署了这项计划 ， 并将从

2020 年开始 ， 要求他们所支持的研

究结果一经发表即能免费获取。

斯米茨表示， 几十年来， 出版机

构一直主导着论文的发表方式， “现

在轮到资助机构来做决定了， 我们会

换一种做法。”

“S 计划” 究竟会给科学出版业

带来哪些冲击 ， 现在判断还为时过

早。 哈佛开放获取项目及哈佛学术交

流办公室主任彼得·萨博表示 ，“S 计

划” 的细则会公开征求意见， 可能主

要取决于有多少资助机构愿意采纳这

一做法， 但这项计划至少能提高研究

的可获取度。

虽然四面八方涌向斯米茨的支

持信息让他始料未及 ， 但这项倡议

也面临着阻力 ： 若干出版机构均表

示 ， 这项计划会让他们的运营模式

走向绝路 ； 一些科研人员也表示 ，

不希望自己选择在何处发表论文的

权利受到限制。

뗘쟲볠닢풱

对于许多天文学家来说， 今年的

圣诞节早在 4 月 25 日 10 时整就已提

前到来。 因为在这一天， 领导欧洲航

天局 “盖亚” （Gaia） 项目的科学家

发布了首组重要数据———一张大小为

551GB? 详细记录超过 13 亿颗恒星

位置和运动的星图。

星图一经发布， 全世界的研究人

员都迫不及待地想深挖这组数据 。

但此时 ， 荷兰莱顿天文台的天文学

家安东尼·布朗的感受只有一个：“太

累了。 ”

他这么说是有原因的。 他领导了

整个 “盖亚 ” 项目的数据处理与分

析联盟 ， 该联盟的 400 多名研究人

员在这些数据上深耕多年 。 盖亚探

测器于 2013 年发射升空 ， 对整个

天空进行搜索 ， 并对相机前扫过的

星光进行记录 。 将盖亚探测器采集

到的数据转化为关于恒星位置 、 运

动和其他属性的精确信息 ， 需要经

过异常繁复的数据处理过程。

对于那些有兴趣通过 “盖亚” 探

索银河系奥秘的研究人员来说 ， 布

朗的工作看上去并不那么光彩夺目。

他从 2012 年起担任数据处理联盟的

主席 ， 日常的大量时间都在协调联

盟工作 ， 会见联盟团队成员 ， 确保

数据处理工作按部就班地进行 ， 这

些数据主要来自马德里附近的一个

操作中心。

布朗的性格沉着冷静， 他的细心

和专业对盖亚数据集的发布至关重

要。 这些数据已经在 700 多篇研究论

文中被引用。 他为整个联盟的协作扫

清了无数障碍， 包括望远镜视差数据

的一个系统性误差———天文学家可以

通过视差计算恒星距离。

联盟成员、 荷兰卡普坦天文研究

所天文学家阿米娜·海尔米表示， 布

朗非常善于引导那些有意做科研的人

士加入他的团队。 她说：“我不知道他

是如何做到的， 我们都很尊敬他。 我

们所有人都有一个希望， 就是盖亚任

务能取得成功。”
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英国 《自然》 杂志每

年都会遴选出对科学界产生

重大影响的年度人物。 今年

公布的名单中， 有对石墨烯

超导研究获得重大发现的

中国年轻学者， 也有推动

全球变暖报告问世的法国

气候学家； 有发现混血古

人类的德国古遗传学家，

也有绘制超详银河系星图

的荷兰天文学家……每一

位年度人物的故事， 都在

述说 2018 年最为难忘的

科学事件。

德国马克斯·普朗克人类演化研究

所的古遗传学家薇薇安·斯隆及其同事，

在对一块古代骨骼碎片进行 DNA 检测

时， 发现这块骨骼碎片属于生活在约九

万年前的女性尼安德特人和曾在亚洲出

现过的男性丹尼索瓦人的后代。

尼安德特人和丹尼索瓦人的基因组

显示， 两者存在过基因交流， 但此前从

未发现过这种情况的直接后代。

这一研究结果于今年 8 月一经发

表 ， 便引起了科学界和公众的强烈反

响 ， 当时有一位遗传学家表示 ：“这是

所有接受过基因组测序的人类中最神奇

的一位。”

斯隆的大多数古遗传学研究主要围

绕从丹尼索瓦洞穴中获得的资料， 这一

大型洞穴位于西伯利亚南部， 以尼安德

特人的表亲族群———丹尼索瓦人命名。

斯隆对洞穴内遗骸开展的首个项目， 是

对其中发现的第四个丹尼索瓦人的牙齿

进行 DNA 测序。 此外， 她共同领导的

一个团队还在挖掘出的尘土中发现了丹

尼索瓦人的 DNA， 这种方法有望转变

整个古遗传学的研究方式， 因为它不再

依赖于寻找较为罕见的古人类骨骼。

斯隆现在仍在对丹尼索瓦洞穴中

发掘的材料进行研究 ， 她渴望从古基

因组的探索中获得各式各样的独特见

解 ， 比如各个古人类之间的家庭关系

或生活环境如何影响个人健康等 。 她

还希望能考察生活在欧亚遗址之外的

古人类的生活 。 她说 ：“还有一整个世

界等着我们去探索。”

曹原的青少年时期异于常人。 18

岁时， 他已从中国科学技术大学拿到

了本科学位 ， 并前往美国开始攻读

博士 。 此后 ， 曹原再接再厉 ， 先后

发表了两篇关于原子厚度碳片层奇

异行为的论文 ， 开启了物理学的一

个全新领域 。 曹原承认自己的情况

有别于常人， 但他说自己并不特殊 ，

毕竟他还是用了四年时间读完大学本

科：“我只是跳过了中学里一些无趣的

部分。”

2014 年 ， 曹原加入美国麻省理

工学院帕布罗·埃雷罗团队 ， 该团队

当时已经开始进行将碳片层堆叠和

旋转至不同角度的尝试 。 曹原的主

要工作是考察在堆叠的双层石墨烯

中 ， 如果将其中一层相对另一层旋

转极小的角度后会发生什么 。 根据

一种理论预测 ， 这种扭曲会极大地

改变石墨烯的行为 ， 但许多物理学

家对此持怀疑态度 。 曹原决心创造

出这种以微妙角度扭曲的双层石墨

烯 ， 并发现了一些奇异的现象 。 对

石墨烯施加微弱的电场并冷却至绝

对零度以上 1.7?时 ， 会让能导电的

石墨烯变成绝缘体 。 这一发现本身

足以令人惊讶。

曹原说 ：“我们已经料到这会对

整个领域带来巨大影响 。” 但更好的

消息还在后面 ： 只需稍微调整一下

电场 ， 扭曲的双层石墨烯就能成为

一个超导体 ， 让电子实现零电阻流

动 。 他们在第二个样本中观察到了

同样的现象 ， 最终确认了此前亲眼

所见的事实。

通过简单的旋转就能让原子厚度

的碳材料产生复杂的电子态， 这一研

究成果让物理学家争相对其它扭曲二

维材料的奇异行为进行实验。 一些物

理学家甚至希望石墨烯能够阐明复杂

材料为何会在更高的温度下成为超导

体。 哥伦比亚大学物理学家克里·迪

恩表示：“我们接下来可以做的事情太

多了， 眼前的机会巨大 。” 成功将平

行的双层石墨烯扭曲至约 1.1°的 “魔

角” 需要一些试错， 但曹原很快就掌

握了可靠的方法。 埃雷罗认为， 曹原

的实验技巧至关重要。

曹原原创的方法先将单层石墨烯

撕裂， 组成方向相同的双层石墨烯 ，

并在此基础上进行微调校准。 曹原还

通过调整低温系统， 达到了能让超导

态更为显著的温度。

曹原喜欢将东西拆了重装。 他的

导师说 ， 曹原本质上是个 “动手达

人”， 他在工作之余会用自制相机和

望远镜拍摄夜空， 这些作品在曹原的

办公室随处可见。

虽然曹原很年轻， 略带羞涩， 但

在他的同事眼中， 曹原的坚持不懈体

现了他的成熟 。 22 岁的曹原对自己

未来的职业道路还不确定 ， 他说 ：

“在魔角石墨烯上 ， 我们还有很多事

情要做。”

쪯쒫쾩
볝풦헟

22 岁的曹原协助发现让石墨
烯实现零电阻导电的方法， 该成
果开创了物理学一个全新的研究
领域， 能源利用率与能源运输效
率有望大幅提高。

▲让原子厚度碳片层成为超导体的博士研究生

e삳샲·십쯉-듷뛻쒪쳘

今年 10 月， 瓦莱莉·马松-戴尔莫

特和同事揭示了地球令人担忧的未来。

戴尔莫特是法国伊维特河畔吉夫瓦

莱利气候与环境科学实验室的气候学

家 ， 也是评估气候变化自然科学的

IPCC 工作小组联席主席 ， 她的工作包

括集结报告作者、 协调他们的工作， 并

让报告通过各国政府的审批。

IPCC 通常需要近十年的时间才能

发布大规模评估报告 ， 但这份 《全球

1.5℃增暖特别报告 》 很快就出炉了 ，

里面甚至包含了报告终稿提交政府审阅

前几周才发表的研究 。 戴尔莫特说 ：

“我由衷感到自豪。 我们的时间非常紧，

但我认为我们成功地让作者们建立起了

对报告的信任和责任感。”

报告明确指出， 将全球变暖控制在

1.5℃以内比任由其飙升至 2℃来说， 收

益巨大 。 不过 ， 要将升温幅度限制在

1.5℃以内 ， 需要采取更有力的控制温

室气体排放的措施。

然而 ， 即便各国做到了这一点 ，

地球仍会发生很大的变化 ： 地球 6%

以上的陆地表面生态系统会遭到破

坏 ， 70%至 90%的珊瑚礁很有可能会

消失 。

报告共同作者? 澳大利亚昆士兰大

学全球变化研究所主任欧夫·古尔德伯

格说：“你很难忽略这样一份报告。”

美国亚利桑那大学地理学家戴安

娜·利夫曼特别提到了戴尔莫特为提高

IPCC 成员构成多样性和代表性所做的

努力。 在 2014 年完成的评估中， 女性

只占整个作者团队的 22%， 而今年这

份报告的女性作者比例达到了史无前例

的 40%。 戴尔莫特还致力于让来自南

半球国家的青年科学家和研究人员发挥

更大作用。 下一次的全面气候评估将于

2021 年发布 ， 为此 ， 戴尔莫特已经开

始采用鼓励所有作者参与的方法， 包括

为那些不习惯在会上发言的科学家准备

在线参与工具。

为了打破科学界的 “筒仓现象 ”，

报告的每一章都凝结了不同学科科学

家的合作成果 。 戴尔莫特认为 ， 这份

报告不再过分关注排放场景 ， 而是更

关注如何才能制定出能产生影响的社

会 ? 技术和政府政策 ， 同时不会进一

步加剧全球贫困和不平等。

2018年年末， 戴尔莫特在联合国气

候大会上用了十天时间向与会代表介绍

了这份报告以及整个 IPCC 流程。 如今，

她和其他联席主席正在推动另外两份报

告的编制： 一份关于地球生物群落， 另

一份关于海洋和极地地区。 两份报告预

计将分别于明年 8月和 9月发布。

和以自愿参与为基础的 IPCC 一

样 ， 戴尔莫特表示她也到了极限 。 她

自己的研究只能放在零零散散的夜

晚 ? 周末和火车上完成 。 她与两个女

儿和丈夫见面的次数也比以往要少 。

她说 ：“这让我有点沮丧 ， 但同时让我

充满斗志 。”

用不了十几年的时间， 地球平
均温度可能会比 19 世纪中叶的平
均温度高出 1.5℃， 接踵而至的变
化会导致生态系统改变、 地球上大
多数珊瑚礁消失等等。

这则警告来自于政府间气候变化
专门委员会 （IPCC） 今年发布的一份
专题报告， 法国气候学家瓦莱莉·马
松-戴尔莫特在推动这份沉甸甸报告
问世的过程中， 发挥了重要作用。

랢쿖믬톪맅죋샠뗄
맅틅뒫톧볒

她和同事在对一块九万年前的
骨骼进行 DNA 测序时 ， 收获了
2018年度最出人意料的发现。

nnn·쮹슡

DNA 헬첽

她通过公开的基因组数据， 协
助警方逮捕了曾在上世纪七八十年
代犯下数起凶杀案的 “金州杀手”。

rr삭·샗틁-컂쳘

雷伊 -温特将犯罪现场搜集的

DNA 制成一份个人信息 ， 上传至

系 谱 学 家 共 享 的 公 开 数 据 库

GEDmatch， 并 很 快 锁 定 了 凶 手 。

虽然 GEDmatch 的规模不如商业系

谱网站的大 ， 但 GEDmatch 的服务

条款并未明确禁止其信息用于执

法搜证 。

系谱学领域的很多人都知道这

种方法可以破案 ， 但关于这种方

法是否侵犯隐私 ， 一直未有定论 。

但对逮捕 “金州杀手 ” 的大范围报

道改变了这一现状 ： 整个系谱学界

大体上赞同这种数据使用方式 ， 至

少赞同将信息用于鉴定暴力型罪

犯 。 此后 ， GEDmatch 的创始人修

改了数据库的使用条例 ， 明确指

出网站信息可用于执法目的 。

n뚫쓡·늼샊
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潜心研究数据集的荷兰天文
学家安东尼·布朗率领其团队 ，

发布了 “盖亚” 探测器对十多亿
颗恒星的大规模追踪数据， 这一
信息宝库正改变着人类对银河系
演化过程的认知。

经过三年多的精确操纵， 日本宇

宙航空研究开发机构 （JAXA） 的天

文学家吉川真领导的太空任务 “隼鸟

2 号” 探测器， 于今年 6 月成功地与

一颗名为 “龙宫” 的饺子状小行星一

起， 同步绕太阳运行。 截至 10 月初，

探测器已在 “龙宫” 上成功投放了三

辆小型探测车， 并拍下了这颗小行星

的首张清晰特写。

“隼鸟 2 号 ” 明年还面临一项

更严峻的考验， 届时它将在 “龙宫”

上软着陆并完成样品收集 。 极其微

小的导航精度误差都会导致其撞毁

在石块上 。 另一个更加大胆的操作

将让探测器朝小行星发射一颗弹丸，

并对弹丸激起的物质进行分析 。 探

测器预计将于 2020 年返回地球， 其

携带的样本或有助于阐明太阳系的

早期演化过程。

吉川真经历过重重惊险考验， 作

为 JAXA 的天文学家， 他曾帮助策划

了太空探索历史上两起最为壮观的救

援行动。 2005 年， 最初的 “隼鸟号”

为收集样本， 抵达小行星 “丝川”， 但

控制中心很快就和 “隼鸟号” 失去了

联系。 后来， 团队成功恢复通讯， 并

让失去主发动机的 “隼鸟号” 重返地

球。 高速行进的 “隼鸟号” 在返航途

中烧毁， 但其样本舱最后被成功找到。

2010 年， JAXA 的 “拂晓号” 探

测器则在尝试减速进入金星轨道时，

因发动机故障产生偏离。 2015 年， 在

“拂晓号” 绕太阳多次飞行后， 团队成

功让其在飞掠金星时再次入轨金星。

吉川真表示， 日本的太空探索历

史不算悠久， 有些插曲在所难免。 他

说：“我们需要积累经验。”好在如今看

来 ， “隼鸟 2 号 ” 已为命运多舛的

JAXA 赢回了一局。

“隼鸟 2 号 ” 着陆器 MASCOT

的主要开发者之一? 德国航空航天中

心的地球物理学家斯蒂芬·乌拉麦克

表示， 这种敢于承担风险的精神以及

从失败中学习吸取经验教训的能力，

让日本的太空探索有别于西方那些谨

小慎微? 经费充足的航天机构。“他们

敢于执行大胆的任务， 敢冒 NASA 不

敢冒的险。”

法国国家空间研究中心 （CNES）

天体物理学家? MASCOT 联合项目经

理奥莱利·摩西认为， 吉川真拥有一

种难得的才能， 他有能力带领许多不

同的实验室进行合作， 却从不自大，

킡탐탇쇔쫖

他领导的 “隼鸟 2 号 ” 任
务， 将从太空岩石中收集样本并
带回地球。

a뒨헦

芭芭拉·雷伊-温特是美国加州北部

一名退休的专利律师， 是引领 DNA 破

案的系谱学家。

遗传系谱学主要通过 DNA 厘清家

谱 。 雷伊-温特最早学习遗传系谱学 ，

是为了寻找自己的祖先来源 。 后来 ，

她开始运用这一工具帮助他人 ， 比如

那些被收养的儿童 ， 这也引起了加州

康特拉科斯塔县地方检察院侦查员保

罗·霍尔斯的注意。

霍尔斯负责追捕的凶手， 是美国历

史上最臭名昭著的连环杀手和强奸

犯———“金州杀手”。 在雷伊-温特的帮

助下 ， 凶手终于在今年落网 ， 基于遗

传系谱学鉴定罪犯的方法虽然存在争

议， 但也被证实具有强大作用。

他大胆发起推倒科学出版付
费墙行动， 这是一项推进科研论
文开放获取的大胆倡议， 掀起了
科学出版业的巨浪。

싛컄뾪럅믱좡뗄틽쇬헟

她为女性科学家创建了数百
条维基百科词条； 对攻击倡导多
样性政策的言论给予反击。

뛠퇹탔듳쪹

杰丝·韦德是英国帝国理工学院

的一名高分子物理学家， 参与过众多

以构建多样性为目的的科学传播项

目。 在得知 90%的维基百科编辑都为

男性， 且百科上有个人词条的女性只

占 18%后， 她开始了每天为女性科学

家编写一个词条的习惯。

如今， 她已经创建了约 400 个词

条， 但这不是今年让她走进聚光灯的

唯一理由。 今年 9 月， 在位于瑞士的

欧洲核子中心 （CERN） 组织的大会

上， 意大利比萨大学的物理学家亚历

山德罗·斯图米亚在演讲中质疑女性

在物理学方面的能力， 攻击倡导多样

性的政策， 对此， 韦德给予了针锋相

对的反驳。 目前， 针对斯图米亚的调

查正在进行， 他在 CERN 的工作也已

暂停。

这是任务能取得成功的关键 。 她说 ：

“他是我所合作过的待人最友善的科

学家 。”

吉川真在童年时读了 《小王子》 后，

就对小行星情有独钟， 《小王子》 是一部

1943 年的短篇小说 ， 讲述了生活在一

颗小行星上的小男孩访问地球的故事。

吉川真表示， 小行星是需要人类密切关

注的潜在威胁， 但它们也是揭开太阳系

奥秘的钥匙， 同时还是未来太空探索的

一个潜在材料开采来源。

“小行星在宇宙中是非常微小的存

在 ， 但它们对人类的未来生活至关重

要。” 吉川真说。

퟊쇏살풴： Nature ퟔ좻뿆퇐
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